
$% �，%& �，&$ ��である�△$%&�において，�$�および頂点�$�における外角の１

二等分線が直線�%&�と交わる点を，それぞれ�'，(�とする。線分�'(�の長さを求めよ。
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 解説

$

% &' (

�
�

�

　　　$%：$& �：� �：�

$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　　%'：'& $%：$&

すなわち　�� 
�'& ：'& �：�

よって　　��� 
�'&  �'&

これを解いて　　'& �

また，$(�は頂点�$�における外角の二等分線であるから

　　　　　%(：(& $%：$&　すなわち　�� 
�(& ：(& �：�

よって　　��� 
�(&  �(&

これを解いて　　(& ��

ゆえに　　'( '&�&( ���� ��

$% ��，%& ��，$& �� �である�△$%& �において，�$�の二等分線と辺�%&�の交２

点を�'�とする。線分�%'�の長さを求めよ。

S　%' �

 解説

$

% &'
��

����

$'�は��$�の二等分線であるから

　　%'：'& $%：$&

　　　　　　�� ��：�� �：�

よって，線分�%'�の長さは

　　%' 
�

�� �
%& 

�

�
��� �

��% &

$

'

�� ��

$% ��，%& ��，$& �� �である�△$%& �におい

て，�$�の外角の二等分線と辺�%&�の延長との交点を�'�

とする。線分�%'�の長さを求めよ。
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S　��

 解説

$'�は��$�の外角の二等分線であるから

　　　　　%'：'& $%：$& ��：�� �：�

よって　　%' 
�

�� �
%& ���� ��

次の図において，[�の値を求めよ。４
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S　���　[ �　　���　[ ��

 解説

���　$'�は��$�の二等分線であるから　　%'：'& $%：$&

　$%：$& ��：�� �：��であるから　����：[ �：�

　よって　　�[ ��　　　　　�ゆえに　　[ �

���　$'�は��$%&�の��$�の外角の二等分線であるから　　%'：'& $%：$&

　$%：$& ��：�� �：��であるから　　�[ 
�� ：[ �：�

　よって　　�[ ��[ 
�� 　　　ゆえに　　[ ��

次の図の�△$%&�において，$'�が��$�の二等分線であるとき，[�の値を求めなさい。５
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S　���　[ �　　���　[ ��

 解説

���　%'：'& $%：$&�から　　�：[ �：�

　よって　　　������� [��

　したがって　　[ �

���　%'：'& $%：$&�から　　�：�� [：��

　よって　　　�������� ���[

　したがって　　[ ��

$
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$% �，%& ��である�△$%&�の��%�の二等分線

と辺�&$�の交点を�'�とし，頂点�$�における外角の

二等分線と辺�%&�の延長との交点を�(�とする。

$' ��であるとき，線分�'&，%(�の長さを求め

よ。
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 解説

%'�は��%�の二等分線であるから

　　　　　%$：%& $'：'&　　すなわち　　�：� �：'&

よって　　�'& �･�　　　　ゆえに　　'& �

$(�は頂点�$�における外角の二等分線であるから

　　　　　　　　　　$%：$& %(：(&　……�①

ここで　　$% �，��$& $'�'& ��� �，��(& %(�%& %(��

これらを�①�に代入して　　�：� %(：�%( 
��

よって　　��%( 
��  �%(　　　　これを解いて　　%( 
��

�

$

% &

'
(

�

�

�

$% �，%& �，$& ��である�△$%&�におい

て，�$�およびその外角の二等分線と，辺�%&�ま

たはその延長との交点をそれぞれ�'，(�とする。

次のものを求めよ。

���　線分�%'�の長さ

���　線分�%(�の長さ

７

S　���　�　　���　��

 解説

���　$'�は��$�の二等分線であるから

　　　%'：'& $%：$& �：� �：�

　よって，線分�%'�の長さは

　　　%' 
�

�� �
%& 

�

�
�� �

���　$(�は��$�の外角の二等分線であるから

　　　%(：(& $%：$& �：� �：�　……�①

　%( [�とすると，(& [���であるから，①�より

　　　　　　　　　[：�[ 
��  �：�

　よって　　　　　[�� �[ 
�� ��

　これを解いて　　[ ��

　したがって　　　%( ��

△$%&�において�$% �，$& ��とする。�%$&�の二等分線と辺�%&�の交点を�'�とす８

る。$' %'�となるとき，△$%&�の面積を求めよ。
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 解説

$

% ' &

�
�

�[ [

�%$' �&$'�……�①�であるから

　　　　%'：'& $%：$& �：�

よって，&' [�とおくと　　$' %' �[

したがって　　%& �[

また，�%$' �$%'�であるから，①�より

　　　　�&$' �$%'　……�②

更に　　�$'& �$%'��%$' ��%$'

ゆえに　�$'& �%$&　……�③

②，③�から　　△$'&4△%$&

よって，&'：&$ &$：&%�から　　[：� �：�[

ゆえに　　� �[  �　　　　[!��であるから　　[ 
�

(�

したがって，%& (� �となるから，�$&% ����である。

ゆえに，△$%&�の面積は　　
�

�
���(�  

(�
�

$

% &'

(
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,

右の図において，点�,�は�△$%&�の内心である。

���　[�の値を求めなさい。

���　$,：,'�を求めなさい。
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S　���　[ �　　���　�：�

 解説

���　△$%&�において，$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　　　%'：'& $%：$&

　よって　　　　[：� ��：��

　したがって　　[��� ����

　よって　　　　[ �

���　△%$'�において，%,�は��%�の二等分線であるから

線分の長さ�面積クイズ



　　　　$,：,' %$：%' ��：� �：�

$
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$% �，%& �，&$ ��である�△$%&�の内心を�,�

とし，直線�$,�と辺�%&�の交点を�'�とする。このとき，

次のものを求めよ。

���　線分�%'�の長さ

���　$,：,'
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 解説

���　$'�は��%$&�の二等分線であるから

　　　%'：'& $%：$& �：� �：�

$

% &'

, �

�
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　よって，線分�%'�の長さは

　　　%' 
�

�� �
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���　%,�は��$%'�の二等分線であるから

　　　$,：,' %$：%'

　　　　　　��� �：
��

�

　　　　　�　�� �：�

$

% &'
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(

右の図において，点�,�は�△$%&�の内心である。

���　線分�%'�の長さを求めよ。

���　線分�$(�の長さを求めよ。
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 解説

$

% &'

,

�

�

�

(

���　$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　　　%'：'& $%：$&

　よって　　%'：� �：�

　ゆえに　　�%' ��

　よって　　%' �

$

% &'

�

�

�

(

�

���　%(�は��%�の二等分線であるから

　　$(：(& %$：%&

　　　　　　 �：�� 
��

　　　　　　 �：� �：�

　よって　　$( $&�
�

�� �
 ��

�
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(

平行四辺形�$%&'�の辺�&'�の中点を�(�とする。また，

△$%'�の重心を�*�とし，直線�%*�と辺�$'�の交点を�

)�とする。)( ���のとき，線分�$*�の長さを求めよ。
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 解説

$

% &

')

*

2 (

重心の性質より　　$) )'

また，'( &(�であるから，中点連結定理により

　　　　　$& �)( ���� ��

平行四辺形�$%&'�の対角線の交点を�2�とすると，

$2 &2�より

　　　　　$2 ���
�

�
 ��

また，%2 '2�であるから，重心の性質より，*�は�線分�$2�上にある。

$*：*2 �：��より　　$* ���
�

�� �
 �

$

% &'

(
)

*

+

右の図の�△$%&�において，辺�%&，&$�の中点を，それぞ

れ�'，(�とし，$'�と�%(�の交点を�)，線分�$)�の中点を�

*，&*�と�%(�の交点を�+�とする。%( ��のとき，次の線

分の長さを求めよ。

���　)(　　　　　　　　　　���　)+
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 解説

���　$'，%(�が��$%&�の中線であるから，)�は�△$%&�の重心であり

　　　　　　%)：)( �：�

　よって　　)( 
�

�
%( 

�

�
･� �

���　)(，&*�が��$)&�の中線であるから，+�は�△$)&�の重心であり

　　　　　　)+：+( �：�

　よって　　)+ 
�

�
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･� �
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右の図において，点�*�は�△$%& �の重心である。次の線分

の長さを求めよ。

���　%'　　　　　　　　���　$*
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 解説

���　%' '& �

���　$* 
�
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( *

% ' &

$

)
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��

右の図において，点�*�は�△$%&�の重心であり，()6%&�で

ある。

$* ��，(* ��のとき，線分�*'�と線分�%&�の長さを求め

よ。
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S　*' �，%& ��

 解説

*�は�△$%&�の重心であるから

　　　　　$*：*' �：�　すなわち　��：*' �：�

よって　　���� *'��　　　　したがって　　*' �

()6%&�より　　(*：%' $*：$' �：�� 
��  �：�

(* ��であるから　　�：%' �：�

よって　　��� %'��　　　　したがって　　%' �

'�は辺�%&�の中点であるから　　%& �%' ��� ��

$

% &��

�

�
' (*

右の図において，*�は�△$%&�の重心で，'(6%&�である。

このとき，次の線分の長さを求めよ。

���　%'　　　　　　���　$(　　　　　　���　'*�
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 解説

$

% &
��

�

�
' (*

0

���　直線�$*�と辺�%&�の交点を�0�とする。

　*�は�△$%&�の重心であるから　　$*：*0 �：�

　'*6%0�から　　$'：%' $*：*0

　すなわち　　�：%' �：�

　よって　　　������� %'��

　したがって　　��%' �

���　*(60&�から　　$(：(& $*：*0

　すなわち　　��$(：� �：�

　よって　　　��$(�� ���

　したがって　　�　$( �

���　0�は辺�%&�の中点であるから　　%0 
�

�
%& 

�

�
��� �

　'*6%0�から　　'*：%0 $*：$0

　すなわち　���'*：� �：�

　よって　　��'*�� ���

　したがって　　'* 
��

�

$

% &

*

/

1
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右の図において，点�*�は�△$%&�の重心である。次の

線分の長さを求めなさい。

���　%/　　　　���　$*　　　　���　*1
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S　���　�　　���　�　　���　�

 解説

���　点�/�は�辺�%&�の中点であるから

　　　　　　　　%/ &/ �

���　$*：*/ �：��であるから　　$*：� �：�

　よって　　　　$*�� ���

　したがって　　$* �

���　&*：*1 �：��であるから　　�：*1 �：�

　よって　　　　��� *1��

　したがって　　*1 �

$

% &

'

0

3 2

4

右の図のように，平行四辺形�$%&'�の対角線の交点

を�2，辺�%&�の中点を�0�とし，$0�と�%'�の交点を

3，線分�2'�の中点を�4�とする。

���　線分�34�の長さは，線分�%'�の長さの何倍か。

���　△$%3�の面積が��� �FP �のとき，四角形�$%&'

　の面積を求めよ。
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 解説

$

% &

'

0

3
2 4

�

�

�� �FP

���　$2 &2，%0 &0�より，点�3�は�△$%&�

　の重心であるから　　%3：32 �：�

　32 
�

�
%2，24 

�

�
2'�であるから

　　34 32�24 
�

�
%2�

�

�
2'

　　��　� 
�

�
�
�

�
%'�

�

�
�
�

�
%' �

�

� ��
�

�
%'

　　　��� 
�

��
%'

　したがって　　
�

��
�倍

���　3' 32�2' 32��32 �32

　よって　　%3：3' �32：�32 �：�

　ゆえに　　△$%' �△$%3 ��� ����� 

�FP

　したがって，四角形�$%&'�の面積は　　��△$%' ����� 

�FP

$

% &'

)
+

*
(

右の図の�△$%&�で，点�'，(�はそれぞれ辺�%&，&$�の中

点である。また，$'�と�%(�の交点を�)，線分�$)�の中点

を�*，&*�と�%(�の交点を�+�とする。%( ��のとき

���　線分�)+�の長さを求めよ。

���　面積について，△(%& � △)%'�である。

19

S　���　�　　���　�

 解説

$

% &'

)
+

*
(

���　$'，%(�は�△$%&�の中線であるから，その交点�)

　は�△$%&�の重心である。

　よって　　%)：)( �：�

　ゆえに　　)( 
�

�� �
�%( 

�

�
�� �

　また，&�と�)�を結ぶと，&*，)(�は�△$)&�の中線であ

　るから，その交点�+�は�△$)&�の重心である。

　よって，)+：+( �：��から

$

% &'

)
(�

�

　　　　　　)+ 
�

�� �
�)( 

�

�
�� �

���　△)%&：△)%' %&：%' �：�

　よって　　△)%& �△)%'

　また　　　△(%&：△)%& (%：)% �：�

　ゆえに　　△(%& 
�

�
△)%& 

�

�
��△)%'

　　　　　　　　　� �△)%'

�$%&�において，$% $& �，%& ��である。�$%&�の重心を�*，内心を�,�とする20

とき，*,�の長さを求めよ。
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 解説

$

% &+

*

�

�

� �

� �

△$%&�は�$% $& ��の二等辺三角形である。

よって，点�$�から辺�%&�に垂線�$+�を引くと，+�は�%&�の中点

である。

△$%+�において，三平方の定理により

　　　　　$+ ( ��� ��  (��

$*：*+ �：��であるから

　　　　　$* 
�

�
$+ 

�

�
�(��  

�(��
�

$

% &+

� �
,

�

�

� �

$+�は��$�の二等分線であるから，内心�,�は�$+�上にある。

%,�は��%�の二等分線であるから

　　　　　$,：,+ $%：%+ �：�

よって　　$, 
�

�
$+ 

�

�
�(��  

�(��
�

したがって　　*, $,�$*

　　　　　　　　� 
�(��
�
�
�(��
�
 (��
��

$

% &

*

� �

�$ ���，$% �，$& ��である直角三角形�$%&�

について，その重心を�*�とするとき，△*%&�の面積

を求めよ。
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 解説

$

% &

*

'.+

�
�

$

' . +

�

�

*

△$%&�の面積は　　
�

�
���� �

点�*�は�△$%&�の重心であるから，辺�%&�の中点を�

'�とすると　　$*：*' �：�

ここで，$�から辺�%&�に下ろした垂線を�$+，*�か

ら辺�%&�に下ろした垂線を�*.�とすると，$+6*.�

より　　$+：*. $'：*' �：�

よって，%&�を底辺とするとき，△$%&�と�△*%&�の高さの比は

　　　　$+：*. �：�

したがって，△$%&�と�△*%&�の面積の比は��：��であり

　　　　△*%& 
�

�
△$%& 

�

�
�� �

�
�

��

$

% &
'

(
右の図のような�$% �，%& ���である�△$%&�におい

て，辺�%&�上に点�'�を�%' ��となるようにとり，辺�

$%�の�$�を越える延長と�△$'&�の外接円との交点を�(�

とする。

���　$(�の長さを求めよ。

���　$&�と'(�の交点を�3�とする。直線�%3�と�&(�の交点
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　を�)�とするとき，
&)

)(
�の値を求めよ。
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 解説

���　方べきの定理により　　%'･%& %$･%(

　すなわち　　　　�･�� �･�� 
�$(

　これを解くと　　$( �

$

% &'

(

3

)

���　△(%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　　
($

$%
･
%'

'&
･
&)

)(
 �

　すなわち　　
�

�
･
�

�
･
&)

)(
 �

　よって　　　
&)

)(
 
��

�

���　��辺の長さが���の正三角形�$%&�がある。辺�$%，$&�上に�$' �，$( ��となる23

　ように���点�'，(�をとる。このとき，%(�と�&'�の交点を�)，直線�$)�と�%&�の交点

　を�*�とする。線分�&*�の長さを求めよ。

���　�$%&�において，辺�$%�上と辺�$&�の延長上にそれぞれ点�(，)�をとり，

　$(：(% �：�，$)：)& �：��とする。直線�()�と直線�%&�との交点を�'�とする

　とき，%'：'&，('：')�をそれぞれ求めよ。
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 解説
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���　$' �，'% ��� �，$( �，&( ��� �

　チェバの定理により

　　　　　　
%*

*&
･
&(

($
･
$'

'%
 �

　ゆえに　　
%*

*&
･
�

�
･
�

�
 �

　よって　　%* �*&

　ゆえに，%& �*&�であるから

　　　　　　&* 
�

�
%& 

�

�
･� 

�

�
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%
&
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'

(

�

�
�

�

���　�$%&�と直線�()�について，メネラウスの定理により

　　　　　　
%'

'&
･
&)

)$
･
$(

(%
 �

　よって　　
%'

'&
･
�

�
･
�

�
 �

　ゆえに　　%' �'&

　すなわち　%'：'& �：�

　�$()�と直線�%&�について，メネラウスの定理により

　　　
('

')
･
)&

&$
･
$%

%(
 �　　よって　

('

')
･
�

�
･
�

�
 �

　ゆえに　　�(' �')　すなわち　('：') �：�

△$%&�において，$% ��，�$�の二等分線と辺�%&�の交点を�'，辺�$%�を��：��に内24

分する点を�(，辺�$&�を��：��に内分する点を�)�とする。線分�$'，&(，%)�が���点で交

わるとき，辺�$&�の長さを求めよ。
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 解説
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&
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�

�

�

�

��

[

△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　
%'

'&
･
&)

)$
･
$(

(%
 �　�……�①

$(：(% �：�，$)：)& �：��であるから

　　　
$(

(%
 
�

�
，
&)

)$
 
�

�
　……�②

$& [�とおく。

$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　　　$%：$& %'：'&

すなわち　　��：[ %'：'&　　　　よって　　
%'

'&
 
��

[
　……�③



②，③�を�①�に代入して　　
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[
･
�

�
･
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�
 �

したがって　　[ ��　　　すなわち　　$& ��

下の図において，[�を求めよ。25
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 解説

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �

　すなわち　
[

�
･
�

�
･
�

�
 �

　よって　　[ �

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �

　すなわち　
�

�
･
[

�
･
�

�
 �

　よって　　[ �

$

'

3

%
(

&� �

�

�

�

�

右の図において，次の値を求めよ。

���　
△$%(

△$%&
　　　　　　　�����　

△$%3

△$%&

���　
△3$%

△3$&
　　　　　　　�����　

△3$&

△$%&
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 解説

���　△$%(�と�△$%&�は，$�からの高さが等しいから

　　　　　　
△$%(

△$%&
 
%(

%&
 

�

�� �
 
�

�

���　△$%3�と�△$%(�は，%�からの高さが等しいから

　　　　　　
△$%3

△$%(
 
$3

$(
 

�

�� �
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　よって　　
△$%3

△$%&
 

△$%(

△$%&
･
△$%3

△$%(
 
%(

%&
･
$3

$(
 
�

�
･
�

��
 
�

��

���　△3$%�と�△3$&�は，底辺�$3�を共有し，$3�と�%&�との交点が�(�であるから

　　　　　　
△3$%

△3$&
 
(%

(&
 
�

�

���　����から　△3$% 
�

�
△3$&

　同様に　　△3%& 
�

�
△3$&

　よって　　△$%& △3$%�△3%&�△3$& �
�

�
�
�

� ��� △3$& 
��

�
△3$&

　したがって　
△3$&

△$%&
 
�

��

下の図において，[�を求めよ。27
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 解説

���　△$%&�と直線�35�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �

　すなわち　
�

�
･
�

�
･
[

�
 �

　よって　　[ �

���　△3%&�と直線�$5�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　　
%5

5&
･
&4

43
･
3$

$%
 �

　すなわち　
�

�
･
�

�
･
�

�[ �
 �

　ゆえに　　[�� �

　よって　　[ �

�

��

�

$

% &

3

45

$% �，%& ��，&$ ��である�△$%&�の内接円

と辺�%&，&$，$%�の接点を，それぞれ�3，4，5�

とする。%3�の長さを求めよ。
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 解説

$

% &

3

45

[ ���[

���[
[

��[
��[

%3 [�とする。

%5 %3�から　　%5 [

よって　　$5 $%�%5 ��[

$4 $5�から

　　　　　$4 ��[　……�①

また　　　&3 %&�%3 ���[

&4 &3�から

　　　　　&4 ���[　……�②

ここで，$4�&4 ��であるから，①，②�により

　　　　　�� 
�[ ���� 
�[  �

これを解いて　　[ �　　　　よって　%3 �

$

% &'

(
)�

�

�

右の図のように，円が�△$%&�の各辺に接していて，

'，(，)�は接点である。

$% �，$& �，'& ��のとき，%'�の長さを求

めよ。
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 解説

$

% &'

(
)

�

�
�

�
�

&( &'�であるから　　&( �

よって　　$( ��� �

$) $(�であるから　　$) �

よって　　%) ��� �

%' %)�であるから　　%' �

次の図において，[�の値を求めよ。30
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$3�は円�2�の接線 $%，%&，&$

は円�2�の接線

$%，%&，&'，'$

は円�2�の接線

$

%

&

'

���　　　　　　　　　　　　����　　　　　　　　　　　　����
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 解説

���　$3�は円�2�の接線であるから　　23�$3

　よって， �[ � ��  ��� �から　　[ �

���　$%，%&，&$�と円との接点をそれぞれ�'，(，)�とすると，%( %' ��より

　　　　　　(& ���� �，&) (& �

　また　　　$) $' �

　よって　　[ $)�)& ��� ��

���　$%，%&，&'，'$�と円との接点をそれぞれ�(，)，*，+�とすると

　　　　　　$+ $(，'+ '*，%) %(，&) &*

　よって　　$'�%& $%�&'　　　　すなわち　　[��� ����

　したがって　　[ �

$

% &

�

�

U

�& ���，%& �，$& ��である直角三角形�$%&�の

内接円の半径�U�を求めよ。
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 解説

$

% &

U

��U

��U

��U

��U U

3

4

5

△$%&�は直角三角形であるから　 �$%  �%& � �$&

よって　　$% ( ��� ��  (��  �

三角形の内接円と辺�$%，%&，&$�との接点をそれぞれ�

3，4，5�とする。

&5 &4，&$ ��であるから　　$5 ��U

$3 $5�であるから　　$3 ��U

また，%3 %4，%4 ��U�であるから　　%3 ��U

$% $3�%3，$% ��より　　� �� 
�U ��� 
�U

これを解いて �　U �



��� ���

$

% &

2

3

5
4

�$ ����である�△$%&�の内接円�2�と辺�%&，&$，

$%�の接点を，それぞれ�3，4，5�とする。

%3 �，&3 ���のとき，円�2�の半径を求めよ。�
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 解説

円�2�の半径を�U�とする。

��� ���

$

% &

2

3

5 4

U U

四角形�$524�は���辺の長さ�U�の正方形であるから

　　　　　$5 U，$4 U

また，%5 %3 �，&4 &3 ��であるから

　　　　　$% U��，$& U��

よって，直角三角形�$%&�に三平方の定理を適用すると

　　 �
� 
�U � � �

� 
�U �  ��� 　すなわち　 �U ���U��� �

これを解いて　　　��　U ���，�

U!��であるから　　�　　　U �　　　　　　　　　����������������������������������������������　P　�

下の図において，[�の値を求めよ。ただし，����において，37�は円の接線で，7�はその33

接点である。>各����点@

��� ��� ���
$

%

& '

$

%

&

'

3

� �

�
[

3
�

[

��

3 7

$

%

�

�

[

S　���　方べきの定理により　3$･3% 3&･3'

　　　　よって　�･� [･�　　　ゆえに　[ 
��

�

　　　���　方べきの定理により　3$･3% 3&･3'

　　　　よって　��� 
�[  ��� 
�� 　　　ゆえに　���[ ��

　　　　したがって　[ ��

　　　���　方べきの定理により　3$･3% �37

　　　　よって　��� 
�[  �� 　　　ゆえに　��[ �

　　　　したがって　[ �

 解説

���　方べきの定理により　3$･3% 3&･3'

　よって　�･� [･�　　　ゆえに　[ 
��

�

���　方べきの定理により　3$･3% 3&･3'

　よって　��� 
�[  ��� 
��　　　ゆえに　���[ ��

　したがって　[ ��

���　方べきの定理により　3$･3% �37

　よって　��� 
�[  �� 　　　ゆえに　��[ �

　したがって　[ �

下の図の�[�の値を求めよ。34
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 解説

���　方べきの定理から　　[･� �･�　　　よって　　[ �

���　方べきの定理から　　[�[ 
��  �･�� 
�� 　　　よって　　 �[ ��[��� �

　ゆえに　　�[ 
�� �[ 
���  �　　　[!��であるから　　[ �

���　方べきの定理により　　[ � 
�[ �  �� 　　　　　よって　　 �[ ��[��� �

　ゆえに　　�[ 
�� �[ 
��  �　　　��[!��であるから　　[ �

△$%&�の辺�%&�上に点�'�をとり，��点�$，&，'�を通る円�2�をかく。円�2�と辺�$%�が�35

$�と異なる点�(�で交わり，&' �，%' �，$( ���であるとき，線分�%(�の長さを

求めよ。
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 解説

$

%

&'

(
��

�
�

[

%( [�とおくと，方べきの定理により

　　　　　　[�[ 
���  �･�� 
��

よって　　　 �[ ���[��� �

ゆえに　　　�[ 
�� �[ 
���  �

[!��であるから　　[ �

下の図において，[�の値を求めよ。ただし，����の�2�は円の中心である。36
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 解説

���　方べきの定理により　　3$･3% 3&･3'

　よって　　�･[ �･�　　　　ゆえに　　[ 
��

�

���　方べきの定理により　　3$���3% 3&���3'

　よって　　�[ 
�� ･� �･�　　　　ゆえに　　[ 
��

�

���　23 ��� �，3$ ��� ��

　方べきの定理により　　3$���3% 3&���3'

　よって　　��･� [･�　　　　ゆえに　　[ �

下の図において，[�の値を求めよ。ただし，����では�3& &'�とする。37
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 解説

���　方べきの定理により　　3$���3%� �3&���3'

　よって　　[･�� �･��　　　　ゆえに　　[ �

���　方べきの定理により　　3$���3%� �3&���3'

　よって　　�･�� 
��  �･�� 
�[ 　　　　ゆえに　　[ �

���　方べきの定理により　　3$･3% 3&･3'

　よって　　�･�� 
��  [･�[　　　　ゆえに　　 �[  ��

　[!��であるから　　[ (��  �(�

下の図において，[�の値を求めよ。ただし，直線�37�は円の接線，7�はその接点，����の�38
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 解説

���　方べきの定理により　　3$���3%� � �37

　よって　　[･� �� 　　　　ゆえに　　[ �

���　方べきの定理により　　3$���3%� � �37

　よって　　�･�� 
��  �[ 　　　　ゆえに　　 �[  ��

　[!��であるから　　[ �

�

[ �

$

2
3

7

�
%

���　32�の延長と円�2�の交点を�%�とする。

　方べきの定理により　　3$･3% �37

　よって　　[･�[ 
��  ��

　ゆえに　　 �[ ��[��� �

　　　　　　�[ 
�� �[ 
��  �

　[!��であるから　　[ �

下の図において，[�の値を求めよ。ただし，����の�2�は円の中心，����の直線�37�は円の39

接線とする。
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 解説

���　方べきの定理から　　3$･3% 3&･3'　　すなわち　　�[ 
�� ･� �･�

　整理して　　�[ ��　　　　よって　　[ 
��

�

���　&2�は円�2�の半径であるから　　&2 �　　　　よって　　3& [��

　方べきの定理から　　3$･3% 3&･3'　　すなわち　　�･�� 
��  �[ 
�� �[ 
��

　整理して　　 �[  ��　　　　[!��であるから　　[ (��

���　方べきの定理から　　3$･3% �37 　　すなわち　　��� 
�[  ���

　整理して　　�[ ��　　　　よって　　[ ��

下の図において，直線�$%�は円�2，2 ��に，それぞれ点�$，%�で接している。線分�$%�の40

長さを求めよ。
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 解説

�

�

�

2 2�

$

%+

���　点�2 ��から線分�2$�に垂線�2 �+�を下ろすと，

　四角形�$%2 �+�は長方形となり

　　　　　　$% +2 �，+$ 2 �%

　よって　　2+ 2$�+$ ��� �

　直角三角形�22�+�に三平方の定理を適用すると

　　　　　　+2 � ( ��22 � �2+

　　　　　　　　 ( ��� ��  (��  �(�

　したがって　　$% �(�

$

%

2

2�

���

�

�
+���　点�2 ��から線分�2$�の延長に垂線�2 �+�を

　下ろすと，四角形�$%2�+�は長方形となり

　　　　　　$% +2�，+$ 2 �%

　よって　　2+ 2$�+$ ��� ��

　直角三角形�22�+�に三平方の定理を適用すると

　　　　　　+2 � ( ��22 � �2+

　　　　　　　　 ( ���� ���  (���  �(�

　したがって　　$% �(�

2 2�

$

%

@

右の図において，直線�@は���つの円�

2，2��にそれぞれ�$，%�で接してい

る。円�2�の半径は��，円�2��の半径は�

�，22� ���であるとき，線分�$%�

の長さを求めよ。>���点@
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S　中心�2��から線分�2$�に垂線�2�+�

　　　を下ろす。

　　　四角形�$%2�+�は長方形であるから

　　　　2+ 2$�+$ 2$�2�%

　　　　　��� ��� �

　　　直角三角形�22�+�において，三平方

　　　の定理により

　　　　+2� ( ���� ��  (���  �(�

　　　よって　$% +2� �(�

 解説

2 2�

$

%
+ @
�

�

��

�

中心�2��から線分�2$�に垂線�2�+�

を下ろす。

四角形�$%2�+�は長方形であるから

　2+ 2$�+$ 2$�2�%

　　��� ��� �

直角三角形�22�+�において，三平方

の定理により

　+2� ( ���� ��  (���  �(�

よって　$% +2� �(�

A

$
%

2 2�

右の図において，直線�A�は���つの円�2，2 ��の共通接線で，

$，%�は接点である。円�2，2 �の半径を，それぞれ��，��

とし，2，2 ��間の距離を����とするとき，線分$%�の長さ

を求めよ。
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 解説

右の図のように，2 ��から線分�2$に垂線�2 �+�を下ろすと

A

$
%

2 2�

�
+

��

　　2+ 2$�2 �%

　　　��� ��� �

△22 �+�は直角三角形であるから

　　2 � �+  �22 � � �2+

よって

　　$% 2 �+

　　　��� ( ���� ��  (��  �(�

2 2�

$

%

右の図において，直線�$%�は���つの円�2，2 ��の共通

接線で，$，%�は接点である。円�2，2 ��の半径はそれ

ぞれ��，��であり，22 � ���である。線分�$%�の長さ

を求めよ。
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 解説

2 2�

$

%

+

�

���

右の図のように，2 ��から直線�2$�に垂線�2�+�を引くと

　　　2+ 2$�$+ 2$�%2 � ��� �

△22�+�は直角三角形であるから

　　　　　2 � �+  �22� � �2+

よって　　$% 2 �+ ( ���� ��  (��  �


