
$% �，%& �，&$ ��である��$%&�の内心を�,�とする。直線�$,�と辺�%&�の交点を１

'�とするとき，次のものを求めよ。

���　線分�%'�の長さ　　　　　　　　　　　���　$,：,'

S　���　%' �　　���　$,：,' �：�

 解説

$

%

,

�

&'

�

�

���　�$%&�において，$'�は��$�の二等分線であるから

　　　%'：'& $%：$&

　　　　　　　� �：� �：�

　よって　　%' 
�

�� �
%& 

�

�
�� �

���　�$%'�において，%,�は��%�の二等分線であるから

　　　$,：,' %$：%' �：� �：�

$% �，%& ��，&$ ��である�△$%&�の内心を�,�とする。直線�$,�と辺�%&�の交点２

を�'�とするとき，次のものを求めよ。

���　線分�%'�の長さ　　　　　　　　　　　���　$,：,'

S　���　�　　���　�：�

 解説

$

% &'

,

�
�

��

���　�$%&�において，$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　%'：'& $%：$& �：� �：�

　よって　　%' 
�

�� �
%& 

�

�
��� �

���　�$%'�において，%,�は��%�の二等分線であるから

　　　　$,：,' %$：%' �：� �：�

$

% &'
��

���

$% ��，%& ��，$& ��である�△$%& �において，

�$�の二等分線と辺�%&�の交点を'�とする。次のものを

求めよ。

���　%'：'&　　　　　���　線分�%'�の長さ

３

S　���　�：�　　���　
��

�

 解説

���　$'�は��$�の二等分線であるから

　　　　%'：'& $%：$& ��：� �：�

���　%' 
�

�� �
%& 

�

�
��� 

��

�

$% �，%& �，&$ ��の�△$%&�において，�$�およびその外角の二等分線が辺�%&�４

またはその延長と交わる点をそれぞれ�3，4�とする。

���　�3$4 ����であることを証明せよ。

���　△$%&�と�△$34�の面積の比を求めよ。

S　���　略　　���　��：�

 解説

�
�

��
�

�

$

% &

(

3 4

���　$3�は��$�の二等分線であるから　　�3$& 
�

�
�%$&

　辺�%$�の延長上に点�(�をとる。

　$4�は��$�の外角の二等分線であるから

　　　　　　�&$4 
�

�
�&$(

　よって　　�3$4 �3$&��&$4

　　　　　　　　　� 
�

�
�%$&�

�

�
�&$( 

�

� ��%$& 
��&$(  
�

�
����� ���

　ゆえに　　�3$4 ���

���　$3�は��$�の二等分線であるから

　　　　　　%3：3& $%：$& �：� �：�

　よって　　3& 
�

�� �
%& 

�

�
�� 

�

�

　$4�は��$�の外角の二等分線であるから

　　　　　　%4：4& $%：$& �：�

　よって　　%&：&4 �� 
�� ：� �：�

　ゆえに　　&4 
�

�
%& 

�

�
�� �

　よって　　34 3&�&4 
�

�
�� 

��

�

　頂点�$�から直線�%&�に垂線�$+�を引くと，△$%&�と�△$34�は，底辺を線分�%&，

　34�としたとき高さが線分�$+�で共通となるから

　　　　　　△$%&：△$34 %&：34 �：
��

�
 ��：�

(

*

�% & '

$

)��

右の図において，

　　　　�$%) �)%'，�&$' �'$*�

のとき，(&，&'，$)：)'，%)：)(�を求めよ。

５

S　(& �，&' 
��

�
，$)：)' �：�，%)：)( �：�

 解説

�$%&�において，�%�の二等分線と辺�$&�の交点が�(�であるから

　　　　　　$(���(& %$：%&　

すなわち　　�：(& �：�

よって　　　�･� (&･�　　　　ゆえに　　(& �

また，△$%&�の頂点�$�における外角の二等分線と辺�%&�の延長との交点が�'�であるか

ら　　　　%'���'& $%：$&

$& $(�(& ��� ��であるから　　�� 
�&' ：&' �����

よって　　�� 
�&' ･� &'･�　　　　ゆえに　　&' 
��

�

更に，�$%'�において，�%�の二等分線と辺�$'�の交点が�)�であるから

　　　　　$)：)' %$���%'

また　　　%' %&�&' ��
��

�
 
��

�

ゆえに　　$)：)' �：
��

�
 �：�

また，△$%(�の頂点�$�における外角の二等分線と辺�%(�の延長との交点が�)�であるか

ら　　　　%)��)( $%���$(

したがって　　%)���)( ����� �����

$

% &

'

(

)
3

4

平行四辺形�$%&'�の���辺�%&，&'�の中点をそれぞれ�(，

)�とし，線分�$(，$)�と対角線�%'�との交点をそれぞれ�

3，4�とする。

���　%3 34 4'�が成り立つことを証明せよ。

���　面積の比��△$34：△3%(�を求めよ。

６

S　���　略　　���　�：�

 解説

$

% &

'

(

)3

4

2

���　対角線�$&�と�%'�の交点を�2�とする。

　平行四辺形の対角線は，それぞれの中点で交わるから，

　2�は線分�$&�の中点である。

　よって，3�は�△$%&�の重心である。

　したがって　　%3：32 �：�

　同様に，4�は�△$&'�の重心であるから

　　　　　　　　24：4' �：�

　%2 2'�であるから

　　　　　　　%3：34：4' �：�� 
�� ：� �：�：�

　すなわち　　%3 34 4'

���　%3 34�から　　△$%3 △$34　……�①

　$3：3( �：��から　　△$%3：△3%( �：�　……�②

　①，②�から　　△$34：△3%( �：�

$

1
*

% 0 &

右の図の�△$%&�において，点�0，1�をそれぞれ辺�%&，

$%�の中点とする。このとき，△*10�と�△$%&�の面積比

を求めよ。

７

S　�：��

 解説

点�*�は�△$%&�の重心であるから　　$*：*0 �：�

よって　　△*10 
�

�
△$10　……�①

また，点�1�は辺�$%�の中点であるから

　　　　　△$10 
�

�
△$%0　�……�②

更に，点�0�は辺�%&�の中点であるから

　　　　　△$%0 
�

�
△$%&　���……�③

①，②，③�から

　　　　　△*10 
�

�
△$10 

�

�
･
�

�
△$%0

　　　　　　　　��� 
�

�
･
�

�
･
�

�
△$%& 

�

��
△$%&

よって　　△*10：△$%& �：��

線分比�面積比クイズ



$

% &

'*

右の図の�△$%&�において，*�は�△$%&�の重心で線分�

*'�は辺�%&�と平行である。

このとき，△'%&�と�△$%&�の面積比を求めよ。

８

S　�：�

 解説

$

% &

'*

(

直線�$*�と辺�%&�の交点を�(�とする。

*'6(&�であり，*�は�△$%&�の重心であるから

　　　$'：'& $*：*( �：�

このとき

　　△'%&：△$%& '&：$&

　　　　　　　　　�� �：�

% &

'$

(

0

平行四辺形�$%&'�において，辺�%&�の中点を�0�とし，

$0�と�%'�の交点を�(�とする。

このとき，△%0(�の面積と平行四辺形�$%&'�の面積の比

を求めよ。

９

S　�：��

 解説

% &

'$

(

0

)�

�

線分�$&，%'�の交点を�)�とする。

△$%&�において，点�(�は中線�$0，%)�の交点であるから，

重心である。

よって　　　　$(：(0 �：�

したがって　　△%0( 
�

�
△%0$

　　　　　　　　　　�� 
�

�
�
�

�
△$%&

　　　　　　　　　　�� 
�

�
�
�

�
�
�

�
>$%&' 

�

��
>$%&'

ゆえに　　　△%0(：>$%&' �：��

$

% &'

)
+

*
(

右の図の�△$%&�で，点�'，(�はそれぞれ辺�%&，$&�の中

点である。また，$'�と�%(�の交点を�)，線分�$)�の中点

を�*，&*�と�%(�の交点を�+�とする。

���　%( ��のとき，線分�)(，)+�の長さを求めよ。

���　面積比�△(+&：△$%&�を求めよ。
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S　���　)( �，)+ 
�

�
　　���　�：��

 解説

$

% &'

)
+

*
(

���　$'，%(�は�△$%&�の中線であるから，その交点�)�は�

　△$%&�の重心である。

　よって　　　　%)：)( �：�

　したがって　　)( 
�

�� �
%( 

�

�
�� �

　また，点�&�と�)�を結ぶと，&*，)(�は�△$)&�の中線であ

　るから，その交点�+�は�△$)&�の重心である。

　よって　　　　)+：+( �：�

　したがって　　)+ 
�

�� �
)( 

�

�
�� 

�

�

���　点�(�は辺�$&�の中点であるから　　　△$%& �△(%&

　また，%)：)( �：��より，%(：)( �：��であるから

　　　　　　△(%& �△()&

　さらに，)+：+( �：��より，)(：+( �：��であるから

　　　　　　△()& �△(+&

　よって　　△$%& �△(%& �･�△()&

　　　　　　　　　� �△()& �･�△(+&

　　　　　　　　　� ��△(+&

　したがって　　△(+&：△$%& �：��

$

% &'

(

)
*

�$%&�において，点�'，(�はそれぞれ辺�%&，&$�の中点

で，%(6')�である。また，*�は�$'�と�%(�の交点である。

このとき，*(：')�を求めよ。

11

S　�����

 解説

$'，%(�は��$%&�の中線で，その交点�*�は��$%&�の重心である。

よって　　$*：$' ������ 
��  �����

*(6')�であるから　　*(：') $*：$' �����

△$%&�の辺�$%�の中点を�'，辺�&$�の中点を�(�とし，重心を�*�とする。次の面積比を12

求めよ｡

���　△*('：△*'%　　　　　　　　　　����　四角形�$'*(：△$%&

S　���　�：�　　���　�：�

 解説

$

% &

' (

*
�

�

���　*�は�△$%&�の重心であるから　　*(：*% �：�

　△*('�と�△*'%�は底辺をそれぞれ�*(，*%�とすると，

　高さが等しいから

　　　　　　△*('：△*'% *(：*% �：�

���　△*('�の面積を�6�とする。

　$' '%�であるから　　△$'( △%('

　����より�△%(' �△*(' �6�であるから

　　　　　　　△$'( �6

　よって　　　� 
四角形�$'*(  △$'(�△*('

　　　　　　　　　　　　　　 �6�6 �6　……�①

　また　　　　△$%( �△$'( ���6 �6

　△$%& �△$%(�であるから　　△$%& ���6 ��6　……�②

　①，②�から　　四角形�$'*(：△$%& �6：��6 �：�

平行四辺形�$%&'�の辺�$%，%&，&'�の中点をそれぞれ�/，0，1�とし，対角線�$&13

と�/'，01�との交点をそれぞれ�3，4�とする。このとき，34：$&�を求めよ。

S　�：��

 解説

$

% &

'

3

4
/ 12

0

対角線�$&�と�%'�の交点を�2�とすると

　　　$2 &2，%2 '2

$2，'/�は��$%'�の中線であるから，3�は��$%'

の重心である。

よって　　$3：32 �：�

したがって

　　　32 
�

�
$2 

�

�
･
�

�
$& 

�

�
$&　……�①

また，0，1�はそれぞれ�%&，&'�の中点であるから，中点連結定理により

　　　　　　　　　016%'

よって　　&4：42 &0：0% �：�

ゆえに　　24 
�

�
&2 

�

�
･
�

�
$& 

�

�
$&��……�②

①，②�から　　34 32�24 
�

�
$&�

�

�
$& 

�

��
$&

よって　　　　�34：$& 
�

��
$&：$& �：��

% &'

$

()

�

�

�

�

$

%

(

&'

)

�

�

�

�

��� ���右の図において，

次の比を求めよ。

���　%'：'&

���　%'：'(

14

S　���　�：�　　���　�：�

 解説

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　
%'

'&
･
&(

($
･
$)

)%
 �　　　　すなわち　　

%'

'&
･
�

�
･
�

�
 �

　
%'

'&
 
�

�
�より　　%'：'& �：�

���　△$%(�と直線�)&�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　
%'

'(
･
(&

&$
･
$)

)%
 �　　　　すなわち　　

%'

'(
･
�

�
･
�

�
 �

　
%'

'(
 ��より　　%'：'( �：�

�

�
�

�

$

% &

5

4

3

2

右の図において，次の比を求めよ。

���　%3：3&

���　32：2$

15

S　���　�：�　　���　�：�

 解説

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �　すなわち　

%3

3&
･
�

�
･
�

�
 �

　
%3

3&
 ��より　　%3：3& �：�



���　△$%3�と直線�5&�にメネラウスの定理を用いると　　
%&

&3
･
32

2$
･
$5

5%
 �

　����より，%&：&3 �：��であるから　　
�

�
･
32

2$
･
�

�
 �

　
32

2$
 
�

�
�より　　32：2$ �：�

△$%&�において，点�3，4�が辺�%&，&$�を図のような比に内分するとき，図中の点�5�16

に対して，$5：5%�を求めよ。

$

% &3

2

45

� �

�

�

�

�

� �

$

% &3

2

4
5

��� ���

S　���　�：�　　���　�：�

 解説

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �　すなわち　

�

�
･
�

�
･
$5

5%
 �

　
$5

5%
 
�

�
�より　　$5：5% �：�

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �　すなわち　

�

�
･
�

�
･
$5

5%
 �

　
$5

5%
 
�

�
�より　　$5：5% �：�

$

% &3

4

5

2

△$%&�の辺�$%��を��：��に内分する点を�5，辺�$&�を

��：��に内分する点を�4�とする。線分�%4�と線分�&5�

の交点を�2，直線�$2�と辺�%&�の交点を�3�とする。

���　%3：3&�を求めよ。

���　32：2$�を求めよ。

17

S　���　%3：3& �：�　　���　32：2$ �：�

 解説

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 ��　すなわち　

%3

3&
･
�

�
･
�

�
 �

　
%3

3&
 
�

�
�より　　　%3：3& �：�

���　����より　　　　　%&：&3 �：�

　よって，△$%3�と直線�5&�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　
%&

&3
･
32

2$
･
$5

5%
 �　すなわち　

�

�
･
32

2$
･
�

�
 �

　
32

2$
 
�

�
�より　　　32：2$ �：�

△$%&�の辺�$%��を��：��に内分する点を�5，辺�$&�を��：��に内分する点を�4�とする。18

線分�%4�と線分�&5�の交点を�2，直線�$2�と辺�%&�の交点を�3�とする。

���　%3：3&�を求めよ。　　　　　　　　　���　面積比�△2%&：△$%&�を求めよ。

S　���　�：�　　���　�：�

 解説

5

$

% &3

4
2

�

�

�

�

���　△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �

　すなわち　
%3

3&
･
�

�
･
�

�
 �

　
%3

3&
 ��より　　%3：3& �：�

���　����より　　%&：&3 �：�

　よって，△$%3�と直線�&5�にメネラウス

　の定理を用いると

　　　　　　
%&

&3
･
32

2$
･
$5

5%
 �

　すなわち　
�

�
･
32

2$
･
�

�
 �

　
32

2$
 ��より　　32：2$ �：�

　よって　　32：3$ �：�

　△2%&�と�△$%&�において，辺�%&�を共通の底辺とみると，高さの比は�32：3$�に

　等しい。

　したがって，面積比�△2%&：△$%&�は，32：3$�に等しく

　　　　　　△2%&：△$%& �：�

$

% &
3

4
5

2

右の図の�△$%& �において，

$5：5% �：�，%3：3& �：��である。

&4：4$�を求めよ。

19

S　&4：4$ �：�

 解説

△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �　すなわち　

�

�
･
&4

4$
･
�

�
 �

&4

4$
 
�

�
�より　　&4：4$ �：�

$

% &3

45

2

右の図の�△$%& �において，

$4：4& �：�，%3 3& �である。

$5：5%�を求めよ。

20

S　$5：5% �：�

 解説

△$%&�にチェバの定理を用いると

　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �　すなわち　

�

�
･
�

�
･
$5

5%
 �

$5

5%
 
�

�
�より　　$5：5% �：�

$

% &3

4

5

2

△$%& �の辺�$%�を��：��に内分する点を�5，

辺�$&�を��：��に内分する点を�4�とする。

線分�%4�と�&5�の交点を�2，直線�$2�と辺�

%&�の交点を�3�とする。

���　%3：3&�を求めよ。

���　32：2$�を求めよ。

21

S　���　%3：3& �：�　　���　32：2$ �：�

 解説

���　△$%& �にチェバの定理を用いると

　　　　　　　
%3

3&
･
&4

4$
･
$5

5%
 �　すなわち　

%3

3&
･
�

�
･
�

�
 �

　
%3

3&
 ��より　　　%3：3& �：�

���　△$%3 �と直線�5&�にメネラウスの定理を用いると

　　　　　　　　　　　
%&

&3
･
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