
���　△$%&�において，E �，F (�，$ ����のとき，D�を求めよ。１

���　△$%&�において，D �，E �，F ��のとき，%�を求めよ。

S　���　D (�　　���　% ���

 解説

���　余弦定理から　　 �D  �E � �F ��EFFRV$

　　　　　　　　　　　 �� � �
� 
(� ��･�･(� FRV���

　　　　　　　　　　　 �����(� ･
�

(�
 �

　D!��であるから　　D (�

���　余弦定理から　　FRV  %
���F �D �E

�FD
 

���� �� ��

･･� � �
 

��

･･� � �
 
�

�

　よって　　% ���

△$%&�において，次のものを求めよ。２

���　E (� �(�，F �(�，$ ����のとき　D�と�&

���　D �，E (�，% ����のとき　F

S　���　D �(�，& ����　　���　F ��(�

 解説

���　余弦定理により

　　　　　　 �D  �
� 
�(� (� � �

� 
�(� ���(� 
�(� ･�(� FRV���

(� �(�

���

D

$ %

&

�(�

　　　　　　　 ���(� ��������(�  �

　D!��であるから　　D �(�

　また　　　FRV& 
���� 
�(�
�

� 
�(� (�
�

� 
�(�

･� �(� � 
�(� (�

　　　　　　　　�� 
���� � �(� ��

��(� �

　　　　　　　　�� 
��� 
�(� �

�� 
�(� �
 �

�

�

　よって　　& ����

$ %

&

���

F

(� �

���　余弦定理により　　 �
� 
(�  

�F � �� ��F･�FRV���

　よって　　　　　　　� �F ����F･
�

�

　整理して　　　　　　 �F ��F�� �

　これを解いて　　　　F ��(�

　F!��であるから　　��F ��(�

△$%&�において，次のものを求めよ。３

���　F �，D �，% �����のとき　E

���　D (��，E �，F ��のとき　$

���　E (�，F �，& ����のとき　D

S　���　E (��　　���　$ ���　　���　D ���(�

 解説

���　余弦定理により　　 �E  �� � �� ��･�･�FRV���� �������･� ��
�

�
 ��

　E!��であるから　　E (��

���　余弦定理により　　FRV$ 
���� �� �

� 
(��

･･� � �
 

��

･･� � �
 
�

�

　よって　　$ ���

���　余弦定理により　　 ��  �D � �
� 
(� ��D･(� FRV���

　すなわち　　� �D ����(� D･
�

(�
　　　整理して　　 �D ��D�� �

　これを解いて　　D ���(�　　　D!��であるから　　D ���(�

△$%&�において，次のものを求めよ。４
���　E �，$ ���，% ����のとき��D

���　D �，F �(� ，& �����のとき��$

���　D �，E �(� ，$ ����のとき��%

S　���　D 
�(�
�

　　���　$ ���　　���　% ���，����

 解説

���　正弦定理により　　
D

VLQ���
 

�

VLQ���

　よって　　D 
�VLQ���

VLQ���
 �･

�

(�
	

(�
�
 
�(�
�

���　正弦定理により　　
�

VLQ$
 
�(�
VLQ����

　よって　　VLQ$ 
�VLQ����

�(�
 �･

�

(�
･
�

�(�
 
�

�

　& �����より����$�����であるから　　$ ���

���　正弦定理により　　
�

VLQ���
 
�(�
VLQ%

　よって　　VLQ% 
�(� VLQ���

�
 �(� ･

�

�
･
�

�
 (�
�

　$ ����より����%������であるから　　% ���，����

△$%&�において，次のものを求めよ。５

���　% ���，& ���，D ���のとき，外接円の半径�5

���　$ ����，外接円の半径�5 ��のとき��D

���　D �(� ，外接円の半径�5 ��のとき��$

S　���　5 
��(�
�

　　���　D �(� 　　���　$ ���，����

 解説

���　$ ��������� 
����  ���

　正弦定理により　　
��

VLQ���
 �5

　よって　　5 
��

�VLQ���
 
��

(�
 
��(�
�

���　正弦定理により　　
D

VLQ����
 �･�

　よって　　D �･�VLQ���� �･�･
(�
�
 �(�

���　正弦定理により　　
�(�
VLQ$

 �･�

　よって　　VLQ$ 
�(�

･� �
 (�
�

　ゆえに　　$ ���，����

△$%&�において，次のものを求めよ。６

���　D (� ，E (� ，F ��のとき��$　　����　D ��(� ，E (� ，F ��のとき��%

S　���　$ ����　　���　% ���

 解説

���　余弦定理により　　FRV$ 
���E �F �D

�EF
 

���� 
(�
�� �

� 
(�

･･� (� �
 �

�

(�

　よって　　$ ����

���　余弦定理により　　FRV% 
���F �D �E

�FD
 

���� �
� 
�� (�

�
� 
(�

･･� � � 
�� (�
 
�

�

　よって　　% ���

次の各場合について，△$%&�の残りの辺の長さと角の大きさを求めよ。７

���　D (�，% ���，& ���　　　　　　����　E �，F (� ��，$ ���

S　���　$ ����，E (�，F 
�(� (�
�

　　���　D (�，% ���，& ����

 解説

$

% &

���

���

(�

F
E

���　$ ������% 
�&  ����

　正弦定理により　　 (�
VLQ ����

 
E

VLQ ���

　よって　　　　　　E (� VLQ ���
VLQ ����

 (�

　余弦定理により　　 �
� 
(�  �

� 
(� � �F ��(� FFRV����

　 �F �(� F�� ��を解いて　　F 
��(� (�
�

　F!��であるから　　F 
�(� (�
�

T　�後半�　 �E  �F � �D ��FDFRV% �を用いると� �F �(� F�� ��から

　　　　　　F 
�(� (�
�

　　　%!&�であるから　　E!F

　よって　　F 
�(� (�
�

���
(� ��

�

D

$

% &

���　余弦定理により　　 �D  �� � �
� 
�(� � ��･��(� 
�� FRV���

　　　　　　　　　　　　� ���� 
��(� ��(� �(� 
��  �

　D!��であるから　　���D (�

　余弦定理により

　　　　FRV  %  
���� 
�(� � �

� 
(�
��

･�� 
�(� � (�

�� �(�

�(� � 
�(� �

　　　　　��　 
�� 
�� (�

�(� � 
�(� �
 
�

(�

　ゆえに　　% ���

　よって　　& ������$ 
�%  ����

T　�後半�　
D

VLQ$
 

E

VLQ%
�を用いると　　VLQ% 

EVLQ$

D
 
�

(�

　ゆえに　　% ���，����

　D�E�F�であるから，�&�が最大角。

　よって　　% ���

次の各場合について，△$%&�の残りの辺の長さと角の大きさを求めよ。８

���　$ ���，% ���，E (�　　　　　　����　D (�，E (� ��，& ����

S　���　& ���，D (�，F 
�(� (�
�

　　���　F �，$ ���，% ���

 解説

図形と計量�角度�クイズ



$

% &D

F
(�

���

���

���　& ������$ 
�%  ���

　正弦定理により　　
D

VLQ���
 (�
VLQ���

　よって　　D (� VLQ���
VLQ���

 (�

　余弦定理により　　 �
� 
(�  

�
� 
(� �

�F ��(� FFRV���

　 �F �(� F�� ��を解いて　　F 
�(� (�
�

　F!��であるから　　　　　　F 
�(� (�
�

T　�後半�　F EFRV����DFRV��� (� ･
�

�
�(� ･

(�
�
 

�(� (�
�

���　余弦定理により　　 �F  �
� 
(� � �

� 
�(� � ��(� �(� 
�� FRV����

　　　　　　　　　　　 ���� 
��(� ���(� 
��  �

　F!��であるから　　F �

　更に，余弦定理により　　FRV$ 
���� 
�(� � �� �

� 
(�

･�� 
�(� � �
 

��� 
�� �(� � �

�� 
�(� �

　　　　　　　　　　　　　　　��� 
�(� � 
�(� �

�� 
�(� �
 (�
�

　ゆえに　　$ ���

　よって　　% ������& 
�$  ���������� 
����  ���

次の各場合について，△$%&�の残りの辺の長さと角の大きさを求めよ。９

���　E �(� ，F ��(� ，$ ����　　　�����　D �，$ ���，& ���

���　D �，E �(� ，F �　　　　　　　������　D (� ，E �，F (� ��

S　���　D �(� ，% ���，& ���　　���　E ���(� ，F �(� ，% ����

　　　���　$ ���，% ���，& ���　　���　$ ���，% ����，& ���

 解説

���　余弦定理により　　 �D  �
� 
�(� � �

� 
�� (� ��･�(� �� 
�(� FRV���� ��

　D!��であるから　　D (��  �(�

　余弦定理により　　FRV% 
���� 
�� (�
�

� 
�(�
�

� 
�(�

･･� � 
�� (� �(�
 
�

(�

　ゆえに　　% ���

　よって　　& ���������� 
����  ���

U　D�を求めた後で�%�を求めるのに正弦定理を用いる方法もある。

　正弦定理により　　
�(�
VLQ����

 
�(�
VLQ%

　よって　　VLQ% 
�(� VLQ����

�(�
 
�

(�

　$ �����より����%�����であるから　　% ���

　以下同様。

���　% ��������� 
����  ����

　正弦定理により　　
�

VLQ���
 

F

VLQ���

　よって　　F 
�VLQ���

VLQ���
 �･

�

�
･(�  �(�

　余弦定理により� �D  �E � �F ��EFFRV$ �であるから

　　　　　　 ��  �E � �
� 
�(� ��E･�(� FRV���

　よって　　 �E ��E��� �

　これを解くと　　　�E ���(�

　E!��であるから　　E ���(�

���　余弦定理により　　FRV$ 
���� 
�(�
�� ��

･･� �(� �
 (�
�

$

% &

�(�
�

�

���

���

　よって　　$ ���

　　　　　　　　　　　FRV% 
���� �� �

� 
�(�

･･� � �
 
�

�

　よって　　% ���

　ゆえに　　& ��������� 
����  ���

T　D：E：F �：(�：��から　　$ ���，% ���，& ���

���　余弦定理により　　FRV$ 
���� �

� 
�(� � �
� 
(�

･･� � � 
�(� �
 

�� �(�

･� �� 
�(� �

　　　　　　　　　　　　　��� 
�(� � 
�(� �

･� �� 
�(� �
 (�
�

　よって　　$ ���

　　　　　　　　　　　FRV% 
���� 
�(� � �

� 
(�
��

･･� � 
�(� � (�
 

�� �(�

�(� � 
�(� �

　　　　　　　　　　　　　��� 
��� 
�(� �

�(� � 
�(� �
 �

�

(�

　よって　　% ����

　ゆえに　　& ��������� 
�����  ���

次の各場合について，△$%&�の残りの辺の長さと角の大きさを求めよ。10

���　E �，F (� ，% ���　　　　　　　����　E �(� ，F �，& ���

S　���　D �(� ，$ ���，& ���

　　　���　D �，$ ���，% ������または��D �，$ ���，% ���

 解説

���　余弦定理により� �E  �F � �D ��FDFRV% �であるから

　　　　　　 ��  �
� 
(� � �D ��･(� ･DFRV���

　よって　　 �D �(� D�� �

　これを解いて　　D 
�(� �(�
�

　ゆえに　　D �(� ，�(�

　D!��であるから　　D �(�

　余弦定理により　　FRV$ 
���� �

� 
(�
�

� 
�(�

･･� � (�
 �

　よって　　$ ���

　ゆえに　　& ��������� 
����  ���

���　余弦定理により� �F  �D � �E ��DEFRV& �であるから

　　　　　　 ��  �D � �
� 
�(� ��･D･�(� FRV���

　よって　　 �D ��D�� �

　すなわち　　�D 
�� �D 
��  �

　ゆえに　　　D �，�

　>�@　D ��のとき

　　余弦定理により　　FRV$ 
���� 
�(�
�� ��

･･� �(� �
 (�
�

　　よって　　$ ���

　　ゆえに　　% ��������� 
����  ����

　>�@　D ��のとき

　　余弦定理により　　FRV$ 
���� 
�(�
�� ��

･･� �(� �
 �

　　よって　　$ ���

　　ゆえに　　% ��������� 
����  ���

　以上から　　D �，$ ���，% ����　または　D �，$ ���，% ���

U　正弦定理により，先に角の大きさを求めてもよい。

���　正弦定理により　　
�

VLQ���
 (�
VLQ&

　よって　　VLQ& (� VLQ���
�

 
�

�

　% ����より����&������であるから　　�& ���

　ゆえに　　$ ��������� 
����  ���

　よって，△$%&�は�$ ����の直角三角形であるから，三平方の定理により

　　　　　D ( ��� �
� 
(�  �(�

���　正弦定理により　　
�(�
VLQ%

 
�

VLQ���

　よって　　VLQ% 
�(� VLQ���

�
 (�
�

　ゆえに　　% ���，����

　>�@　% ����のとき

　　　　　　$ ��������� 
����  ���

　　よって，△$%&�は�$ ����の直角三角形であるから，三平方の定理により

　　　　　　D ( ��� 
�(�
��  �

　>�@　% �����のとき

　　　　　　$ ���������� 
����  ���

　　よって，$ & �であるから，△$%&�は�D F�の二等辺三角形である。

　　ゆえに　　D �

　以上から　　D �，$ ���，% ���　または　D �，$ ���，% ����

△$%&�において，% ���，E (�，F ��のとき，$，&，D�を求めよ。11

S　$ ����，& ���，D (� ��；$ ���，& ����，D (� ��

 解説

余弦定理により　　 �
� 
(�  �� � �D ��･�DFRV���

よって　　 �D ��(� D�� �　　　ゆえに　　D (� ��

�

$

% &
���

(�

(� ��

>�@� �� 　D (� ���のとき

　　　FRV& 
���� 
�(� � �

� 
(�
��

･�� 
�(� � (�

　　　　　�� 
�� 
�(� �

�(� � 
�(� �
 
�

(�

　よって　　& ���

　ゆえに　　$ ������% 
�&  ��������� 
����  ����

$

% &

��� �

(�

(� ��

>�@� �� 　D (� ���のとき

　　　FRV& 
���� 
�(� � �

� 
(�
��

･�� 
�(� � (�

　　　　　�� 
��� 
�(� �

�(� � 
�(� �
 �

�

(�

　よって　　& ����

　ゆえに　　$ ������% 
�&  ��������� 
�����  ���

�

$

% &
��� ���

(�

�FRV���

(� FRV���

>�@T　正弦定理により　　 (�
VLQ���

 
�

VLQ&

　よって　　VLQ& 
�

(�

　���&������% �����から

　　　　　　& ���　または　����



$

% &

����

��� �

(�

>�@
　>�@　& ����のとき　　$ ��������� 
����  ����

　　　　D �FRV����(� FRV��� (� ��

　>�@　& �����のとき　　$ ��������� 
�����  ���

　　　　D �FRV����(� FRV � 
����� ����

　　　　�� �FRV����(� FRV���� (� ��

△$%&�において，& ���，E (�，F (� �のとき，$，%，D�を求めよ。12

S　$ ���，% ���，D 
�(� (�
�

�または�$ ���，% ����，D 
�(� (�
�

 解説

余弦定理により　　 �
� 
(�  

�D � �
� 
(� ��D･(� FRV���

よって　　　　　　� �D ����(� D･
�

(�

整理して　　　　　 �D �(� D�� �

これを解いて　　　D 
�(� (�
�

$

% &
���

(� (�

�(� (�
�

� �� 　D 
�(� (�
�

�のとき

　FRV% 

���� 
(�
�

� �
�(� (�
�

�
� 
(�

･･� (�
�(� (�
�

　　　��� 

���
�� �(�
�

�

(� � 
�(� (�
 

�� (�

�� 
�(� �
 
�

�

　よって　　% ���

　ゆえに　　$ ������% 
�&  ��������� 
����  ���

(�

$

% &
���

(�

�(� (�
�

� �� 　D 
�(� (�
�

�のとき

　FRV% 

���� 
(�
�

� �
�(� (�
�

�
� 
(�

･･� (�
�(� (�
�

　　　��� 

���
�� �(�
�

�

(� � 
�(� (�
 

�� (�

�� 
�(� �
 �

�

�

　よって　　% ����

　ゆえに　　$ ������% 
�&

　　　　　　　 ���������� 
����  ���

� �� ，� �� �から　　$ ���，% ���，D 
�(� (�
�

　または

　　　　　　　��$ ���，% ����，D 
�(� (�
�

T　正弦定理により　　 (�
VLQ%

 (�
VLQ���

$

% &+
D

������

(� (�

　よって　　　　　　　VLQ% (� VLQ���

(�
 (�
�

　���%������&�より，���%������であるから

　　　　　　　　　　% ����または�����

　>�@　% ����のとき

　　　　　　　$ ������% 
�&  ��������� 
����  ���

　　また　　　D (� FRV����(� FRV���

　　　　　　　��� (�
�
� (�

(�
 

�(� (�
�

$

% &+ D

���

����

(�

(�

　>�@　% �����のとき

　　　　　　　$ ������% 
�&  ���������� 
����  ���

　　また　　　D (� FRV�����(� FRV���

　　　　　　　��� � (�
�
� (�

(�
 

�(� (�
�

　� �� ，� �� �から　　$ ���，% ���，D 
�(� (�
�

　　　　または　��$ ���，% ����，D 
�(� (�
�

円に内接する四角形�$%&'�において，$% %& �，%' (� ，'$ ��であるとき，13

次の各問いに答えよ。

���　�&�を求めよ。　　　　　　　　　　　　���　辺�&'�の長さを求めよ。

���　四角形�$%&'�の面積�6�を求めよ。

S　���　& ���　　���　&' �　　���　
�(�
�

 解説

���　△$%'�において，余弦定理により
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円に内接する四角形�$%&'�がある。$% �，%& �，%' �，$' ��であるとき，&14

と辺�&'�の長さを求めよ。また，四角形�$%&'�の面積�6�を求めよ。
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△$%&�において，次が成り立つとき，この三角形の最も大きい角の大きさを求めよ｡15
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△$%&�において，VLQ$：VLQ%：VLQ& �：��：���のとき，この三角形の最も大き17

い角の大きさを求めよ。
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したがって，最大の角の大きさは　　& ����

円に内接する四角形�$%&'�があり，辺の長さは�$% (� ，%& �(� ，&' (� ，18

'$ �(� �である。このとき，次のものを求めよ。
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四角形�$%&'�が円に内接し，$% �，%& (�，&' �，'$ �(� �であるとき，次19

のものを求めよ。
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