
����の正の約数は何個あるか。１

S　���個

 解説
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�
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�
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�
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�

�

��

��

����を素因数分解すると

　　　　　　　��� �� ･ ��

����の正の約数は， �� �の正の約数と， �� �の正の約数の積で表される。

　 �� �の正の約数は　�，�， �� ， �� �の���個

　 �� �の正の約数は　�，�， �� 　　�の���個

よって，����の正の約数の個数は，積の法則により

　　　　　　��� ��　　P　���個

次の数について，正の約数は何個あるか。また，正の約数の総和を求めよ。２

���　��　　　　　　　　　　　　　　　　　���　���

S　���　���個，総和は����　　���　���個，総和は����

 解説

���　���を素因数分解すると　　�� �� ･ ��

　���の正の約数は， �� �の正の約数と， �� �の正の約数の積で表される。

　 �� �の正の約数は　�，�， �� ， �� �の���個

　 �� �の正の約数は　�，�， �� �の���個

　よって，���の正の約数の個数は，積の法則により　　��� �����個�

　また，���の正の約数の総和は

　　　　　　�����
�� 
� �� ���� 
� ��  ����� ���

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･�･ ��

　����の正の約数は， �� �の正の約数と，��の正の約数と， �� �の正の約数の積で表される。

　 �� �の正の約数は　�，�， �� �の���個

　��の正の約数は　�，��の���個

　 �� �の正の約数は　�，�， �� �の���個

　よって，����の正の約数の個数は，積の法則により　　����� �����個�

　また，����の正の約数の総和は

　　　　　　���� 
� �� �� 
�� ���� 
� ��  ������ ���

����の正の約数の個数３

����を素因数分解すると

　　　　　　　　　　　　��� �� ･ �� ･�

よって，����の正の約数の個数は

　　　　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� ��

すなわち　　　　　　　　　　���個

 解説

次の数の正の約数の個数を求めよ。４

���　��　　　　　　　　　　����　���　　　　　　　　　�����　���

S　���　���個　　���　���個　　���　���個

 解説

���　���を素因数分解すると　　�� �� ･�

　よって，���の正の約数の個数は

　　　　　　�� 
�� �� 
��  �･� ��

　すなわち　　���個

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

　よって，����の正の約数の個数は

　　　　　　�� 
�� �� 
��  �･� ��

　すなわち　　���個

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･�･ ��

　よって，����の正の約数の個数は

　　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� ��

　すなわち　　���個

�����の正の約数の個数を求めよ。５

S　���個

 解説

�����を素因数分解すると　　���� �� ･ �� ･�･�

よって，�����の正の約数の個数は

　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
�� �� 
��  ��

すなわち　　���個

次の数の正の約数の個数を求めよ。>各����点@６

� 
� 　���　　　　　　　　　　　　　　　　�����　���

S　���　��� �� ･��であるから

　　　　　　　　　�� 
�� �� 
��  ����個�

　　　���　��� �� ･ �� ･��であるから

　　　　　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  ����個�

 解説

���　��� �� ･��であるから

　　　　　　�� 
�� �� 
��  ����個�

���　��� �� ･ �� ･��であるから

　　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  ����個�

�����の正の約数は何個あるか。また，その約数の和を求めよ。７

S　���個，和は�����

 解説

���� �� ･�･ �� �であるから，�����の正の約数は，

　　　　�� D� ･ E� ･ F� 　��D �，�，�，�，�；��E �，�；��F �，�，��

と表される。

�約数の個数�　D�の定め方は���通り。

　そのおのおのについて，E�の定め方は���通り。

　更に，そのおのおのについて，F�の定め方は���通りある。

　よって，積の法則により　　����� �����個�

�約数の和�　�����の正の約数は

　　　　　�����
�� � �� 
� �� �� 
�� ���� 
� ��

　を展開した項にすべて現れる。よって，求める和は

　　　　　�����
�� � �� 
� �� �� 
�� ���� 
� ��  ������� ����

���　次の式を展開すると，異なる項は何個あるか。８

　�ア�　�D 
�E �[�\ 
�] 　　　　　　　　　�イ�　�D�E 
�F �
� 
�[ \

���　�����の正の約数の個数と，その約数の和を求めよ。また，�����の正の約数のうち，

　奇数は何個あるか。

S　���　�ア�　��個　　�イ�　��個　　���　順に　���個，�����，���個

 解説

���　�ア�　�D 
�E �[�\ 
�] �を展開したときの各項は，次の形になる。

　　　　　　�D�か�E�の一方���[，\，]�のどれか���つ�

　　よって，求める項の個数は　　��� ����個�

　�イ�　�D�E 
�F �
� 
�[ \  �D�E 
�F �

�[ ��[\ 
� �\

　　�D�E 
�F �
�[ ��[\ 
� �\ �を展開すると，各項は次の形になる。

　　　　　�D，E，F�のどれか���つ��� �[ ，�[\， �\ �のどれか���つ�

　　よって，求める項の個数は　　��� ����個�

� ����

� ����

� ����

� ���

� ���

� ��

� ��

�

���　���� �� ･ �� ･ �� �であるから，�����の正の約数は

　　　　 D� ･ E� ･ F� 　�D �，�，�，�；��E �，�，�，�；��F �，�，��

　の形に表される。

　�約数の個数�　D�の定め方は���通り。

　　そのおのおのについて�E�の定め方は���通り。

　　更に，そのおのおのについて�F�の定め方は���通りある。

　　よって，積の法則により　　����� �����個�

　�約数の和�　�����の正の約数は

　　　　　　�����
�� 
� �� �����

�� 
� �� ���� 
� ��

　　を展開した項にすべて現れる。よって，求める和は

　　　　　　�����
�� 
� �� �����

�� 
� �� ���� 
� ��  �������� �����

　�約数のうち奇数�　条件を満たすものは

　　　　　　 E� ･ F� 　�E �，�，�，�；F �，�，��

　　の形に表される。

　　E�の定め方は���通りあり，そのおのおのについて�F�の定め方が���通りあるから

　　　　　　　　��� �����個�

���　����の正の約数の個数と正の約数の総和を求めよ。９

���　���の倍数で，正の約数の個数が����個である自然数�Q�を求めよ。

約数の個数�総和クイズ



S　���　個数は����個，総和は�����　　���　Q ���

 解説

���　��� �� ･ �� ･��であるから，正の約数の個数は

　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� ����個�

　また，正の約数の総和は

　　　　　�����
�� � �� 
� �� ���� 
� �� �� 
��  ��･��･� ����

���　Q�の正の約数の個数は����� ��･� � 
･� �であるから，Q�は

　　　　　 ��S 　または　 �S �T ���S，T�は異なる素数�

　の形で表される。

　Q�は����の倍数であり，�� �� ･��であるから，Q�は� �S �T �の形で表される。

　したがって，求める自然数�Q�は　　　Q �� ･ ��  ���

����の正の約数は全部で何個あるか。また，その約数の和を求めよ。10

S　順に�����個，����

 解説

��� �� ･ �� ･��であるから，����の正の約数は，

　　　　D �，�，�；��E �，�，�，�；��F �，�

として， D� ･ E� ･ F� �と表される。

�約数の個数�　D�の定め方は���通り。

　そのおのおのについて，E�の定め方は���通り。

　更に，そのおのおのについて，F�の定め方は���通りある。

　よって，積の法則により　　����� �����個�

�約数の和�　����の正の約数は

　　　　���� 
� �� �����
�� 
� �� �� 
��

　を展開した項にすべて現れる。よって，求める和は

　　　　���� 
� �� �����
�� 
� �� �� 
��  ������ ����

�����の正の約数の個数と，正の約数の和を求めよ。また，�����の正の約数のうち偶数は11

何個あるか。

S　個数は����個，和は�����，偶数は����個

 解説

���� �� ･ �� ･��であるから，�����の正の約数は

　　　　　　　 D� ･ E� ･ F� ���D �，�，�，�；E �，�，�；F �，��

と表すことができる。

D�の定め方は���通り。

そのおのおのについて，E�の定め方は���通り。

更に，そのおのおのについて，F�の定め方は���通りある。

よって，�����の正の約数の個数は　　����� �����個�

また，�����の正の約数は������
�� 
� �� ���� 
� �� �� 
�� �を展開した項にすべて現れる。

よって，求める約数の和は　　�����
�� 
� �� ���� 
� �� �� 
��  ������� ����

また，�����の正の約数のうち，偶数は

　　　　　　　 D� ･ E� ･ F� ���D �，�，�；E �，�，�；F �，��

と表すことができる。

D�の定め方は���通り。

そのおのおのについて，E�の定め方は���通り。

更に，そのおのおのについて，F�の定め方は���通りある。

よって，�����の正の約数のうち，偶数であるものは　　����� �����個�

�����の正の約数は�
ア

� �個あり，その約数のうち���と������を除く正の約数の和は12

イ

� �である。

S　�ア�　��　　�イ�　����

 解説

�ア�　���� �･�･ �� ･��であるから，�����の正の約数の個数は

　　　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･�･� ��

�イ�　�����の正の約数の総和は　　�� 
�� �� 
�� ���� 
� �� �� 
��  �･�･��･� ����

　��と������を除くと　　����������� ����

���　����の正の約数の個数と，正の約数のうち偶数であるものの総和を求めよ。13

���　 Q�� �の正の約数の個数が����個となるような自然数�Q�を求めよ。

���　���の倍数で，正の約数の個数が����個である自然数�Q�を求めよ。

S　���　個数は����個，総和は�����　　���　Q �　　���　Q ���

 解説

���　��� �� ･ �� ･��であるから，正の約数の個数は

　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� ����個�

　また，正の約数のうち偶数であるものの総和は

　　　　　���
�� 
� �� ���� 
� �� �� 
��  ��･��･� ����

���　 Q��  Q
� 
･�� �  �Q� ･ Q� �であるから， Q�� �の正の約数が����個であるための条件は

　　　　　��Q 
�� �Q 
��  ��

　よって　　� �Q ��Q��� �　　　　ゆえに　　�Q 
�� ��Q 
��  �

　Q�は自然数であるから　　Q �

���　Q�の正の約数の個数は����� ��･� � 
･� �であるから，Q�は

　　　　　 ��S 　または　 �S �T 　�S，T�は異なる素数�

　の形で表される。

　Q�は����の倍数であり，�� �� ･��であるから，Q�は� �S �T �の形で表される。

　したがって，求める自然数�Q�は　　Q �� ･ ��  ���

���　����の正の約数の個数と，正の約数のうち奇数であるものの総和を求めよ。14

���　正の約数の個数が���で，正の約数の総和が����となる自然数�Q�を求めよ。

���　����以下の自然数のうち，正の約数が���個である数の個数を求めよ。

S　���　���個，総和����　　���　Q ��　　���　��個

 解説

���　��� �� ･ �� ･��であるから，正の約数の個数は

　　　　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� ����個�

　����の正の約数のうち，奇数であるものは� �� ･��の正の約数である。

　その総和は　　�����
�� 
� �� �� 
��  ��･� ���

���　Q�の正の約数の個数は���� �･���であるから，

　　　　　Q �� �S  �S ���S�は素数�　　と表される。

　Q�の正の約数の総和が����であるから　　��S� �S  ��

　よって　　 �S �S��� �　　　　ゆえに　　�S 
�� �S 
��  �

　S�は素数であるから　　S �　　　　よって　　Q ��  ��

���　正の約数の個数が���� �･� � 
･� �であるような自然数を�Q�として，Q�を素因数分解

　すると，次の形で表される。

　　　　　 �S �または� �S �T ���S，T�は異なる素数，S�T��

　>�@　Q �S �の形の場合

　　 ��  ���， �� !����であるから，条件を満たす�S�の値は　　S �

　>�@　Q �S �T �の形の場合

　　(���  ��(� ����であるから，積�ST�が����以下となるような素数�S，T�について

　　考える。

　　　S ��のとき，S�T，�T����を満たす素数�T�は　　T �，�，�

　　　S ��のとき，S�T，�T����を満たす素数�T�は　　T �

　　　S ��のとき，S�T，�T����を満たす素数�T�は存在しない。

　よって，正の約数の個数が���個であるような自然数は���個。

次の数の正の約数の個数と，その約数の総和を求めよ。15

���　���� �� 　　　　　　　　　����　���　　　　　　　　　������　���

S　順に　���　��個，��　　����　���個，���　　���　���個，����

 解説

���　�･ �� �の正の約数は，��の正の約数と� �� �の正の約数の積で表される。

　　　　��の正の約数は　��，��の���個�

　　　　 �� �の正の約数は　�，�， �� ， �� �の���個

　よって，�･ �� �の正の約数の個数は　　��� ����個�

　また，�･ �� �の正の約数の総和は　　　�� 
�� �����
�� 
� ��  ��

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

　 �� ･ �� �の正の約数は， �� �の正の約数と� �� �の正の約数の積で表される。

　　　　 �� �の正の約数は　�，�， �� �の���個

　　　　 �� �の正の約数は　�，�， �� ， �� �の���個

　よって，����の正の約数の個数は　　��� �����個�

　また，����の正の約数の総和は　　　���� 
� �� �����
�� 
� ��  ���

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ �� ･�

　 �� ･ �� ･��の正の約数は， �� �の正の約数と� �� �の正の約数と���の正の約数の積で表される。

　　　　 �� �の正の約数は　�，�， �� �の���個

　　　　 �� �の正の約数は　�，�， �� ， �� �の���個

　　　　��の正の約数は　���，��の���個

　よって，����の正の約数の個数は　　����� �����個�

　また，����の正の約数の総和は　　　���� 
� �� �����
�� 
� �� �� 
��  ����

次の数の正の約数の個数を求めよ。16

���　���　　　　　　　　　�����　���　　　　　　　　　������　���

���　���　　　　　　　　　�����　����　　　　　　　　　����　����

S　���　���個　　���　���個　　���　���個　　���　���個　　���　���個　　���　���個

 解説

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��



　よって，����の正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
��  �･� �����個�

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ �� ･�

　よって，����の正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� �����個�

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･�･�･�

　よって，����の正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･�･� �����個�

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ �� ･ ��

　よって，����の正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� �����個�

���　�����を素因数分解すると　　���� �� ･ �� ･��

　よって，�����の正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･� �����個�

���　�����を素因数分解すると　　���� �� ･�･�･��

　よって，�����の正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
�� �� 
�� �� 
��  �･�･�･� �����個�

����の正の約数の個数と，その約数の総和を求めよ。17

S　順に　���個，����

 解説

����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

����の正の約数は， �� �の正の約数と� �� �の正の約数の積で表される。

　　　 �� �の正の約数は　　�，�， �� ， �� �の���個

　　　 �� �の正の約数は　　�，�， �� ， �� ， �� �の���個

よって，����の正の約数の個数は　　��� �����個�

また，約数の総和は　　�����
�� 
� �� �����

�� � �� 
� ��  ������ ����

次の数の正の約数の個数と，その約数の総和を求めよ。18

���　��　　　　　　　　　��������　���　　　　　　　　　������　��

S　個数，総和の順に　���　��個，��　　���　���個，���　　���　���個，���

 解説

���　�� �� �であるから，���の正の約数は��，�， �� ， �� ， �� ， �� �である。

　よって，���の正の約数の個数は　　��個

　また，約数の総和は　　���� �� � �� � �� � ��  ��

U　正の約数の個数は　　��� ����個�

���　��� �� ･ �� �であるから，����の正の約数は， �� �の正の約数と� �� �の正の約数の積で表

　される。

　 �� �の正の約数は　　�，�， �� ， �� �の���個

　 �� �の正の約数は　　�，�， �� �の���個

　よって，����の正の約数の個数は，積の法則により

　　　　　　��� �����個�

　また，����の正の約数は，�����
�� 
� �� ���� 
� �� �を展開した項にすべて現れるから，

　その約数の総和は

　　　　　　�����
�� 
� �� ���� 
� ��  ����� ���

U　正の約数の個数は　　�� 
�� �� 
��  �����個�

���　�� �� ･�･��であるから，���の正の約数は， �� �の正の約数と���の正の約数と���の正の

　約数の積で表される。

　 �� �の正の約数は　　�，�， �� �の���個

　��の正の約数は　�　�，��の���個

　��の正の約数は　　��，��の���個

　よって，���の正の約数の個数は，積の法則により
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　また，���の正の約数は，���� 
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�� �を展開した項にすべて現れるから，
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��  �����個�

次の数の正の約数の個数を求めよ。19
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S　���　���個　　���　���個　　���　���個　　���　���個

 解説

���　���を素因数分解すると　　�� �� ･�

　よって，���の正の約数の個数は

　　　　　�� 
�� �� 
��  �･� �����個�

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ �� ･�

　よって，����の正の約数の個数は
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�� �� 
�� �� 
��  �･�･� �����個�

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

　よって，����の正の約数の個数は

　　　　　�� 
�� �� 
��  �･� �����個�

���　�����を素因数分解すると　　���� �� ･ �� ･�･�

　よって，�����の正の約数の個数は
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�� �� 
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����の正の約数の個数と，その約数の総和を求めよ。20

S　正の約数の個数�����個，約数の総和�����

 解説

��� �� ･ �� �であるから，����の正の約数は， �� �の正の約数と� �� �の正の約数の積で表され

る。

�� �の正の約数は　　�，�， �� �の���個

�� �の正の約数は　　�，�， �� ， �� �の���個

よって，����の正の約数の個数は，積の法則により
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また，����の正の約数は，���� 
� �� �����
�� 
� �� �を展開した項にすべて現れるから，

その約数の総和は　　���� 
�� ������ 
���  ���� ���

U　素因数分解した結果が�1 DS ET FU ･……�となる自然数�1�について，

　約数の個数は　　　�D 
�� �E 
�� �F 
�� ･……

　約数の総和は

　　　���S� �S �…… 
� DS ���T� �T �…… 
� ET ���U� �U �…… 
� FU ･……

次の数の正の約数の総和を求めよ。21
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 解説

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

　よって，����の正の約数の総和は
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� �� ���� 
� ��  ����� ���

���　���を素因数分解すると　　�� �� ･�
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� �� �� 
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　よって，����の正の約数の総和は

　　　�����
�� 
� �� ���� 
� �� �� 
��  ������� ����

����の正の約数の総和を求めよ。22
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����を素因数分解すると　　��� �� ･�･ ��

よって，����の正の約数の総和は
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� �� �� 
�� ���� 
� ��  ������� ����

次の数の正の約数の総和を求めよ。23
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S　���　���　　���　���　　���　����

 解説

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

　よって，����の正の約数の総和は

　　　�����
�� 
� �� ���� 
� ��  ����� ���

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･�

　よって，����の正の約数の総和は
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･ �� �の正の約数は，次のような式の展開にすべて現れる。24
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次の数の正の約数の総和を求めよ。25
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 解説

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･ ��

　よって，����の正の約数は������
�� 
� �� ���� 
� �� �を展開するとすべて現れる。

　その展開式は�����の正の約数の総和である。

　したがって，正の約数の総和は　　�����
�� 
� �� ���� 
� ��  ��･�� ���

���　����を素因数分解すると　　��� �� ･�･ ��

　よって，����の正の約数は����� 
� �� �� 
�� ���� 
� �� �を展開するとすべて現れる。

　その展開式は�����の正の約数の総和である。

　したがって，正の約数の総和は　　���� 
� �� �� 
�� ���� 
� ��  �･�･�� ����

���　�����を素因数分解すると　　���� �� ･ �� ･�･��

　よって，�����の正の約数は����� 
� �� ���� 
� �� �� 
�� �� 
��� �を展開するとすべて現

　れる。

　その展開式は������の正の約数の総和である。
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����の正の約数の総和を求めよ。26

S　����

 解説

����を素因数分解すると　　��� �� ･ �� ･ ��

よって，����の正の約数は
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� �� ���� 
� �� ���� 
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を展開するとすべて現れる。

その展開式は�����の正の約数の総和である。

したがって，正の約数の総和は　　���� 
� �� ���� 
� �� ���� 
� ��  ����

次の数の正の約数の和を求めよ。27
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����の正の約数の和を求めよ。28
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 解説

����を素因数分解すると　　 �� ･ ��
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次の数の正の約数の総和を求めよ。29
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S　���　����　　���　����　　���　�����

 解説

���　 �� �の正の約数の総和�6�は　　6 ���� �� �……� ��

　よって，等比数列の和の公式を用いて　　6 
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���　 �� ･ �� �の正の約数の総和�6�は，次のように表される。
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　したがって，等比数列の和の公式を用いて
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次の数の正の約数の和を求めよ。30
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次の数の正の約数全体の和を求めよ。31
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 解説
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�� ･ �� �の正の約数全体の和を求めよ。32
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次の数の正の約数全体の和を求めよ。33

���　 �� 　　　　　　　　　　�����　 �� ･ �� 　　　　　　　　　���　���

S　���　����　　���　����　　���　����

 解説

���　求める和は

　　　���� �� � �� � �� � �� � �� � ��  
･� � 
��� �

�� �
 ����

���　求める和は

　　　�����
�� � �� 
� �� �����

�� 
� ��  
･� � 
��� �

�� �
�

･� � 
��� �

�� �
 ����

���　��� �� ･�･��であるから，求める和は

　　　�����
�� � �� � �� � �� 
� �� �� 
�� �� 
��  

･� � 
��� �

�� �
���� ����

次の数について，正の約数全体の和を求めよ。34
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 解説
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