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�

�

　　　�
�

�
�[���のとき　�[�� [���から　[ ��

　　　��[�
�

�
�のとき　��[�� [���から　[ 

�

�

　　　
�

�
�[�のとき　　　����[�� [���から　[ �

　したがって，求める解は　　�
�

�
�[���，

�

�
�[��

次の方程式を解け。13
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�[ �
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 解説

���　[�� W�とおくと，方程式は　　� �W ��W�� �

　ゆえに　　�W 
�� ��W 
��  �　　　よって　　W �，
�

�

　ゆえに　　[�� �，
�

�
　　　　��よって　　[ �，�

�

�

���　>�@　[���のとき，方程式は　　 �[ ���[ 
�� �� �

　　ゆえに　　 �[ ��[�� �　　　���よって　　[ ���( ��� ･� � 
��  ����(�

　　[���を満たすものは　　[ ����(�

　>�@　[���のとき，方程式は　　 �[ ���[ 
�� �� �

　　ゆえに　　 �[ ��[�� �

　　よって　　�[ 
�� �[ 
��  �　　ゆえに　　[ ��，�

　　[���を満たすものは　　[ ��

　>�@，>�@�から，解は　　[ ��，����(�

���　方程式は　　 �[ ��[ � [�� 　……��①

　>�@　[����のとき，①�は　　 �[ ��[ ��[ 
��

　　ゆえに　　 �[ �[�� �

　　よって　　�[ 
�� �[ 
��  �　　　ゆえに　　[ �，��

　　[����を満たすものは　　[ �

　>�@　[����のとき，①�は　　 �[ ��[ ���[ 
��

　　ゆえに　　 �[ ��[�� �

　　よって　　�[ 
�� �[ 
��  �　　　ゆえに　　[ ��，��

　　[����を満たすものは　　[ ��

　>�@，>�@�から，解は　　[ �，��

次の方程式を解け。14
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�[ � ��� 
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���　�[ 
�� [�� ��[�� �　　　　　　　���　 �[ ��( �[ �� �

S　���　[ 
�� (��
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　　���　[ ��，
�

�
　　���　[ ��

　　　���　[ ���(� ，��(�

 解説

���　[�� W�とおくと，方程式は　　� �W ��W�� �

　よって　　W 
��� ( ��� ･･� � �

･� �
 

��� (��
�

　[ W���であるから　　[ 
��� (��
�

�� 
�� (��
�

���　[�� W�とおくと，方程式は　　� �W ��W��� �

　よって　　�W 
�� ��W 
��  �　　　　ゆえに　　W ��，
�

�

　これらを�[ W���に代入して　　[ ��，
�

�

���　方程式から　　  �� 
�[ � �[ � �� 
�[ � �

　よって　　  � 
�[ � � 
��[ � � �　……�①

　>�@　 �[ ��のとき，①�は　　  � 
�[ � � 
��[ � � �

　　すなわち　　  � 
�[ � � 
�[ � �

　　これを解くと　　  [ ��，�　　　　　これらはいずれも� �[ ��を満たさない。

　>�@　 �[ ��のとき，①�は　　  � 
�[ � � ���� 
�[ � � �

　　すなわち　　  � 
�[ � � 
��[ � �

　　これを解くと　　  [ ��，�　　　　　 �[ ��を満たすものは　　  [ ��

　>�@，>�@�から，解は　　  [ ��

���　方程式は　　 �[ �� [�� �　……�①

　>�@　[���のとき，①�は　　 �[ ��[�� �



　　よって　　[ ���( ��� ･� � 
��  ���(�

　　[���を満たすものは　　[ ���(�

　>�@　[���のとき，①�は　　 �[ ��[�� �

　　よって　　[ �� 
�� �( ��� 
�� ･� � 
��  ��(�

　　[���を満たすものは　　[ ��(�

　>�@，>�@�から，解は　　[ ���(� ，��(�

T　①�から　　 �[ �� [�� �

　ゆえに　　 [ ���( ��� ･� � 
��  ���(�

　 [���であるから　　 [  ���(�

　よって　　[ �� 
��� (� 　すなわち　[ ���(� ，��(�

次の方程式を解け。15

���　 [��  ��　　　　　　　　　　　　　　���　 [��  �[

S　���　解なし　　���　[ �

 解説

���　 [��  ���について，左辺は���以上で右辺は負であるから

　�[�がどんな値であっても等号は成り立たない。よって解なし。

���　>�@　 �[ ���のとき，方程式は　　  �[ � �[　　

　　これを解いて　　  [ �　　　��  [ ��は� �[ ���を満たす。

　>�@　 �[ ���のとき，方程式は　　　  �� 
�[ � �[　

　　これを解いて　　  [ �
�

�
　　　  [ �

�

�
�は� �[ ���を満たさない。

　>�@，>�@�から，求める解は　　　  [ �

次の方程式を解け。16

���　 [��  ��　　　　　　　　　　　　　　���　� [��  �[

S　���　解なし　　���　[ 
�

�

 解説

���　� [��  ���について，左辺は���以上で右辺は負であるから

　�[�がどんな値であっても等号は成り立たない。よって解なし。

���　>�@　[���のとき，方程式は　　��[ 
��  �[

　　すなわち　　　�[�� �[

　　これを解いて　[ ��　　　　[ ���は�[���を満たさない。

　>�@　[���のとき，方程式は　　���[ 
��  �[

　　すなわち　　　��[�� �[

　　これを解いて　[ 
�

�
　　　　[ 

�

�
�は�[���を満たす。

　>�@，>�@�から，求める解は　　[ 
�

�

次の方程式を解け。17

���　 [�� � [��  [　　　　　　　　　　���　 [�� ��  �

S　���　[ �，�　　���　[ ��，�，�，�

 解説

���　>�@　 �[ ��のとき，方程式は　　  ��� 
�[ � � 
�[ � [

　　すなわち　　��[�� [

　　これを解いて　　  [ �　　　　  [ ��は� �[ ��を満たさない。

　>�@　 �� �[ ��のとき，方程式は　  �� 
�[ � � 
�[ � [

　　これを解いて　　  [ �　　　　  [ ��は� �� �[ ��を満たす。

　>�@　 �� [�のとき，方程式は　　���  �� 
�[ � � 
�[ � [

　　すなわち　　�[�� [

　　これを解いて　　  [ �　　　　  [ ��は� �� [�を満たす。

　以上から，求める解は　　　　  [ �，�

���　� �� 　[���のとき，方程式は　　 �[ 
�� ��  �

　　すなわち　　 [�� �　　　よって　　[�� ��

　　ゆえに　　[ �，�　　　これらは�[���を満たす。

　� �� 　[���のとき，方程式は　　�� 
�[ � ��  �

　　すなわち　　�[��  �　　　よって　�[�� ��

　　ゆえに　　[ ��，�　　これらは�[���を満たす。

　以上から，求める解は　　[ ��，�，�，�

T　 [�� ��  ��から　　 [�� �� ��

　よって　　 [��  �，�

　 [��  ��から　　[�� ��　　　これを解いて　　[ �，��

　 [��  ��から　　[�� ��　　　これを解いて　　[ �，�

　以上から，求める解は　　[ ��，�，�，�

次の方程式を解け。18
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 解説

���　>�@　[����のとき，方程式は　　���[ 
�� ��[ 
��  �[

　　すなわち　　�[�� �[　　これを解いて　　[ �
�

�

　　[ �
�

�
�は�[����を満たす。

　>�@　���[���のとき，方程式は　　��[ 
�� ��[ 
��  �[

　　すなわち　　�[�� �[

　　これを解いて　　[ �　　　　[ ��は����[���を満たす。

　>�@　��[�のとき，方程式は　　��[ 
�� ��[ 
��  �[

　　すなわち　　[�� �[

　　これを解いて　　[ �　　　　[ ��は���[�を満たす。

　以上から，求める解は　　[ �
�

�
，�，�

���　>�@　[���のとき，方程式は　　 �[ 
�� �� �� �

　　すなわち　　 [�� �　　　　よって　　[�� ��

　　ゆえに　　　[ �，�

　　これらのうち，[���を満たすのは　　[ �

　>�@　[���のとき，方程式は　　�� 
�[ � �� �� �

　　すなわち　 [��  �　　　よって　[�� ��

　　ゆえに　　[ �，��

　　これらのうち，[���を満たすのは　　[ ��

　以上から，求める解は　　[ �，��

T　 [�� ��  ��から　　 [�� �� ��

　よって　　 [��  �，��

　 [��  ��から　　[�� ��　　　これを解いて　　[ �，��

　 [��  ���を満たす�[�は存在しない。

　以上から，求める解は　　[ �，��

次の方程式���不等式を解け。19
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 解説

���　>�@　[�
�

�
�のとき，方程式は　　�� 
�[ � ���[ 
��  �

　　これを解いて　　[ ��　　　[ ���は�[�
�

�
�を満たす。

　>�@　
�

�
�[���のとき，方程式は　　�� 
�[ � ���[ 
��  �

　　これを解いて　　[ �　　　[ ��は�
�

�
�[���を満たさない。

　>�@　��[�のとき，方程式は　　�[ 
�� ���[ 
��  �

　　これを解いて　　[ �　　　[ ��は���[�を満たす。

　以上から，求める解は　　[ ��，�

���　>�@　[���のとき，方程式は　　�� 
�[ � ��  �[

　　よって　　�[��  �[　　　ゆえに　　 [��  �[　……�①

　　�ⅰ�　[����のとき，①�は　　�� 
�[ �  �[

　　　よって　　[ �
�

�

　　　[ �
�

�
�は�[����を満たさない。

　　�ⅱ�　���[���のとき，①�は　　[�� �[

　　　ゆえに　　[ �　　　[ ��は����[���を満たす。

　>�@　[���のとき，方程式は　　 [����  �[

　　よって　　 [��  �[　……�②

　　�ⅰ�　��[���のとき，②�は　　�� 
�[ �  �[

　　　ゆえに　　[ 
�

�
　　　[ 

�

�
�は���[���を満たさない。

　　�ⅱ�　[���のとき，②�は　　[�� �[

　　　よって　　[ ��　　　[ ���は�[���を満たさない。

　以上から，求める解は　　[ �

[
�
�

�

��

���　>�@　[��
�

�
�のとき，不等式は

　　　　　　　�� 
��[ � ��� 
��[ �

　　ゆえに　　��[�����[��

　　よって　　[���

　　[��
�

�
�との共通範囲は　　[���　……�①

　>�@　�
�

�
�[�

�

�
�のとき，不等式は　　�� 
��[ � ��[��

[
�
�

�

�

�

�

�

　　ゆえに　　��[����[��

　　よって　　[�
�

�

　　�
�

�
�[�

�

�
�との共通範囲は

　　　　
�

�
�[�

�

�
　……�②

[�

�

��

　>�@　
�

�
�[�のとき，不等式は　　�[����[��

　　ゆえに　　�[��　　　よって　　[���

　　
�

�
�[�との共通範囲は　　

�

�
�[　……�③



③

②
①

[�� �

�

�

�

　求める解は，①�と�②�と�③�を合わせた範囲であ

　るから

　　　　　[���，
�

�
�[

[����

���　>�@　 �[ ���のとき，不等式は

　　　　　　　 ����� 
�[ � � 
�[ � ��

　　ゆえに　　 ������[ � [ � ��

　　よって　　[!��

　　 �[ ���との共通範囲は　　���[���　……�①

[�� � �

　>�@　 ��� �[ ��のとき，不等式は

　　　　　　　 ���� 
�[ � � 
�[ � ��

　　ゆえに　　 �����[ � [ � ��

　　よって　　 �[ �

　　 ��� �[ ��との共通範囲は　　 ��� �[ �　……�②

[��

　>�@　 �� [�のとき，不等式は

　　　　　　　 ���� 
�[ � � 
�[ � ��

　　ゆえに　　 �����[ � [ � ��

　　よって　　 �[ �

　　 �� [�との共通範囲は　　 �� �[ �　……�③

③

①

[

②

������

　求める解は，①�と�②�と�③�を合わせた範囲

　であるから

　　　　　 ��� �[ �

���　次の���次方程式を解け。20
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�[ ��[��(�  �

���　方程式�� �
� 
�[ � ���[ 
�� �� ��を，おき換えを利用して解け。

���　方程式� �[ �[� [��  ��を解け。
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 解説

���　�ア�　両辺に����を掛けて　　 �[ ��[��� �

　　よって　　[ 
��� ( ��� ･･� � � 
���
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　ゆえに　　�; 
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　よって　　; ��，
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　ゆえに　　[ ��，�
�
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���　>�@　[���のとき，方程式は　 �[ �[�[�� �

　　整理すると　　 �[ ��[�� �　　　よって　　[ ���(�

　　[���を満たすものは　　[ ���(�

　>�@　[���のとき，方程式は　 �[ �[��[ 
��  �

　　整理すると　　 �[  �　　　よって　　[ ��

　　[���を満たすものは　　[ ��

　>�@，>�@�から，求める解は　　[ ��，���(�

次の方程式を解け。21
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 解説

���　両辺に����を掛けて　　 �[ ��[ ��[ 
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次の方程式を解け。22
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 解説
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　　ゆえに　　�[ 
�� ��[ 
��  �　　　　よって　　[ ��，�
�

�
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 解説

���　>�@　[�����すなわち�[����のとき

　　 [��  [���であるから，方程式は　　�[�� 
�

�
[

　　よって　　[ ��

　　これは�[����を満たさない。

　>�@　[�����すなわち�[����のとき

　　 [��  �� 
�[ � �であるから，方程式は　　�� 
�[ �  
�

�
[

　　よって　　[ �
�

�

　　これは�[����を満たさない。

　　>�@，>�@�から，求める解はない

���　>�@　[�����すなわち�[���のとき



　　 [��  [���であるから，不等式は　　[�����[

　　よって　　�[��　　　　ゆえに　　[��

　　これと�[���との共通範囲はない。

　>�@　[�����すなわち�[���のとき

　　 [��  �� 
�[ � �であるから，不等式は　　�� 
�[ � ���[

　　よって　　[���

　　これと�[���との共通範囲は　　[���

　>�@，>�@�から，求める解は　　[���

���　>�@　�[�����すなわち�[�
�

�
�のとき

　　 �[��  �[���であるから，不等式は　　��[����[��

　　よって　　�[��　　　　ゆえに　　[!��

　　これと�[�
�

�
�との共通範囲は�　��[�

�

�
　……�①

　>�@　�[�����すなわち�[�
�

�
�のとき

　　 �[��  �� 
��[ � �であるから，不等式は　　�� 
��[ � ��[��

　　よって　　��[��　　　　ゆえに　　[!�
�

�
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�
�

�

�

�

①②

　　これと�[�
�

�
�との共通範囲は　　

　　　　　　�
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�
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�

�
　……�②

　求める解は，①�と�②�を合わせた範囲で　　[!�
�

�

次の方程式，不等式を解け。24
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 解説

���　>�@　[���のとき

　　 �[ ��[， [��  �� 
�[ � �であるから，方程式は　　��[��[ 
��  �

　　よって　　��[ �　　　　ゆえに　　[ �
�

�

　　これは�[���を満たす。

　>�@　��[���のとき

　　 �[ �[， [��  �� 
�[ � �であるから，方程式は　　�[��[ 
��  �

　　よって　　[ �

　　これは���[���を満たさない。

　>�@　[���のとき

　　 �[ �[， [��  [���であるから，方程式は　　�[��[ 
��  �

　　よって　　�[ �　　　　ゆえに　　[ 
�

�

　　これは�[���を満たす。

　>�@�～�>�@�から，求める解は　　[ �
�

�
，
�

�

���　>�@　[���のとき

　　����から，不等式は　　��[��[ 
�� ��

　　よって　　��[��　　　　ゆえに　　[!�
�

�

　　これと�[���との共通範囲は　　�
�

�
�[��　……�①

　>�@　��[���のとき

　　����から，不等式は　　�[��[ 
�� ��

　　よって　　[��

　　これと���[���との共通範囲は　　��[��　……�②

　>�@　[���のとき

　　����から，不等式は　　�[��[ 
�� ��

　　よって　　�[��　　　　ゆえに　　[�
�

�

　　これと�[���との共通範囲は
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① ② ③　　　　　　��[�
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　求める解は，①�と�②�と�③�を合わせた範囲で
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 解説

>�@　[���のとき

　 [  �[， [��  �� 
�[ � �であるから，方程式は　　�[��[ 
��  [��

　すなわち　　��[�� [��

　よって　　[ �
�

�
　　　　これは�[���を満たす。

>�@　��[���のとき

　 [  [， [��  �� 
�[ � �であるから，方程式は　　[��[ 
��  [��

　すなわち　　� [��

　よって　　[ ��　　　　これは���[���を満たさない。

>�@　[���のとき

　 [  [， [��  [���であるから，方程式は　　[��[ 
��  [��

　すなわち　　�[�� [��

　よって　　[ �　　　　これは�[���を満たす。

>�@�～�>�@�から，求める解は　　[ �
�

�
，�

���　方程式� [�� � �[��  ��を解け。26

���　連立不等式��
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�を解け。

S　���　解なし　　���　
�

�
�[�

�

�
，[ �

 解説

���　>�@　[�
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�のとき

　　方程式は　　�� 
�[ � ���[ 
��  �

　　よって　　[ 
�

�
　　　　これは�[�

�

�
�を満たさない。

　>�@　
�

�
�[���のとき

　　方程式は　　�� 
�[ � ���[ 
��  �

　　よって　　[ �　　　　これは�
�

�
�[���を満たさない。

　>�@　[���のとき

　　方程式は　　�[ 
�� ���[ 
��  �

　　よって　　[ 
�

�
　　　　これは�[���を満たさない。

　以上から　解はない。

���　>�@　不等式����[��[���[���を解く。

　　連立不等式���
��� �[ ��[ �����……�①

���[ � �[ �������……�②
　の解を求めればよい。

　　①�から　　��[���　　よって　　�[!
�

�
　……�③

　　②�から　　[��　……�④

　　③�と�④�の共通範囲を求めて　　
�

�
�[��　……�⑤

　>�@　不等式��( �
� 
�[ � �[���を解く。

　　( �
� 
�[ �  [�� �から，不等式は　　� [�� �[��

　　�ⅰ�　[���のとき

　　　不等式は　　��[ 
�� �[��

　　　よって　　[��　　　　これは�[���を満たす。

　　�ⅱ�　[���のとき

　　　不等式は　　��� 
�[ � �[��　　　　よって　　��[���

　　　ゆえに　　[�
�

�
　　　　これは�[���を満たす。
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