
���　等式� ��������PRG�������が成り立つように，� �に整数を入れよ。１

���　等式����������PRG� ����が成り立つように，� �に自然数を入れよ。

合同式を用いて， ���� �を���で割った余りを求めよ。２

Q�は整数とする。合同式を用いて，次のものを求めよ。３

���　Q�を���で割った余りが���であるとき， ��Q �を���で割った余り

���　Q�を���で割った余りが���であるとき， �Q ��Q���を���で割った余り

���　Q�を���で割った余りが���であるとき， �Q �� �Q ���を���で割った余り

Q�は整数とする。合同式を用いて，Q�が���で割り切れないとき， �Q ��Q�を���で割った余４

りは���または���であることを証明せよ。
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合同式を用いて，次のものを求めよ。５

���　 ���� �の一の位　　　�　　　　　　　　　���　 ���� �の下���桁

次の合同式を満たす�[�を，それぞれの法�P�において，[�D���PRG�P��の形で表せ。６

ただし，D�は���D�P �を満たす整数とする。

���　[������PRG���　　　　　　　　　　�����　�[�����PRG���

���　�[�����PRG���　　　　　　　　　　　�����　�[�����PRG����

���　[，\�は整数とする。�[��\ ���のとき，\�����PRG����を示せ。７

���　����の結果を用いて，方程式��[��\ ���の整数解をすべて求めよ。



���　等式� ��������PRG�������が成り立つように，� �に整数を入れよ。１

���　等式����������PRG� ����が成り立つように，� �に自然数を入れよ。

S　���　������������…など　　���　����������

 解説

���　�[��������PRG������　より　�[���は�の倍数となる。

　よって，�N�を整数として　[�� �N　とおくと　�[ �N���　となる。

　�N �������������������������…　としていくと　�[ ����������������…　と無数に

　求められる

���　����������PRG��Q���　より　�����は�Q�の倍数となる。

　　よって　�が�Q�の倍数になるので，�Q�は�の正の約数である。ゆえに�Q ��������

合同式を用いて， ���� �を���で割った余りを求めよ。２

S　�

 解説

�� ����� 
PRG�� �であるから　　 ���� � ���� �� 
PRG��

すなわち　�� ���� ����� 
PRG��

よって， ���� �を���で割った余りは　�

T

������� 
PRG�� �であるから　　 ���� � ���
� 
�� �� 
PRG��

すなわち　�� ���� ����� 
PRG��

よって， ���� �を���で割った余りは　�

Q�は整数とする。合同式を用いて，次のものを求めよ。３

���　Q�を���で割った余りが���であるとき， ��Q �を���で割った余り

���　Q�を���で割った余りが���であるとき， �Q ��Q���を���で割った余り

���　Q�を���で割った余りが���であるとき， �Q �� �Q ���を���で割った余り

S　���　�　　���　�　　���　�

 解説

���　Q����� 
PRG�� �のとき　　 �Q � �� ������� 
PRG��

　よって　　　 ��Q � ��� ��� 
PRG��

　すなわち　　 ��Q ����� 
PRG��

　よって， ��Q �を���で割った余りは　�

���　Q����� 
PRG�� �のとき

　　 �Q ��Q��� �� ��･����������� 
PRG��

　よって， �Q ��Q���を���で割った余りは　�

���　Q����� 
PRG�� �のとき

　　 �Q �� �Q ��� �� ��･ �� ����������

　　　　　　　���������� 
PRG��

　よって， �Q �� �Q ���を���で割った余りは　�

Q�は整数とする。合同式を用いて，Q�が���で割り切れないとき， �Q ��Q�を���で割った余４

りは���または���であることを証明せよ。

S　略

 解説

��を法として，Q��，�，�，��の各場合について， �Q ��Q �を計算すると，次の表のよう

Q � � � �

��Q �Q ��� ･� ��� ��� ･� ������ ��� ･� ������ ��� ･� ������

になる。

よって，Q�が���で割り切れないとき， �Q ��Q �を���で割った余りは���または���である。
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合同式を用いて，次のものを求めよ。５

���　 ���� �の一の位　　　�　　　　　　　　　���　 ���� �の下���桁

S　���　�　　���　��

 解説

���　 ���� �の一の位は� ���� �を����で割った余りに等しい。

　以下，���を法として考える。

　　　　　　����，　 ��� � �� ��，　 ��� � �� ��，　 ��� � �� ��

　よって　　 ���� � ��
� 


��� ･ ��� � ��� ･���

　したがって， ���� �の一の位は　�

U　 ��  ��から， ��� �の一の位は　�

　　　��� ���から， ��� �の一の位は　�

　　　��� ���から， ��� �の一の位は　�

　　　��� ����から， ��� �の一の位は　�

　よって， Q�� ���Q 
 �，�，�，…… �の一の位は��，�，�，��が繰り返し現れる。

　�� �･�����であるから， ���� �の一の位は　�

���　 ���� �の下���桁は� ���� �を�����で割った余りに等しい。

　以下，����を法として考える。

　　　　　　 �� ���，　 �� ���･��������，　 �� ���･�������

　よって　　 ���� � ��
� 

�� ･ �� � ��� ･�����

　したがって， ���� �の下���桁は　��

次の合同式を満たす�[�を，それぞれの法�P�において，[�D���PRG�P��の形で表せ。６

ただし，D�は���D�P �を満たす整数とする。

���　[������PRG���　　　　　　　　　　�����　�[�����PRG���

���　�[�����PRG���　　　　　　　　　　　�����　�[�����PRG����

S　���　[�����PRG���　　���　[�����PRG���　　���　[�����PRG���

　　　���　[��，�，�，�����PRG����　または　�[�����PRG����

 解説

���　[�������PRG����から　　[������PRG���

　よって　　　[��������PRG���

　すなわち　　[�����PRG���

���　次の表より，�[�����PRG�����となるのは，[ ��のときである。

[ � � � � � �

�[ � � ���� ���� ���� ����

� �

���� ����

　よって　　[�����PRG���

T　�[�����PRG����の両辺に���を掛けて

　　　　　　��[������PRG���

　��[��･[�[���PRG���，�������PRG����であるから

　　　　　　[�����PRG���

���　次の表より，�[�����PRG�����となるのは，[ ��のときである。

[ � � � � � � �

�[ � � � � ��� ���� ����

　よって　　[�����PRG���

T　�[�����PRG����の両辺に���を掛けて

　　　　　　�[������PRG���

　�[��･[�[���PRG���，�������PRG����であるから

　　　　　　[�����PRG���

U　��と���は互いに素であるから，�[�����PRG����の両辺を���で割ると

　　　　　　[�����PRG���

���　次の表より，�[�����PRG������となるのは，[ �，�，�，���のときである。

[ � � � � � � �

�[ � � � ���� ���� ���� ����

� � � �� ��

���� ���� ���� ���� ����

　よって　　[��，�，�，�����PRG����

T　�[�����PRG�����より��[�������PRG����

　よって　���[ 
�� �����PRG����　となるので，���[ 
�� �が��の倍数となる。

　ゆえに　�[���　が�の倍数になればいいので　�[�����PRG���

���　[，\�は整数とする。�[��\ ���のとき，\�����PRG����を示せ。７

���　����の結果を用いて，方程式��[��\ ���の整数解をすべて求めよ。

S　���　略　　���　[ ��N��，\ �N�����N�は整数�

 解説

���　�[�����PRG�����であるから

　　　　　　　�\������PRG���

　���，�������PRG�����であるから

　　　　　　　\�����PRG���

���　����の結果により，N�を整数として，\ �N���と表される。

　これを方程式に代入すると　　�[����N 
��  ��

　[�について解くと　　[ ��N��

　よって，求める整数解は　　[ ��N��，\ �N�����N�は整数�

U　法を�\�の係数���で考えても整数解を求められるが，一般に，法とする数は小さい

　方が扱いやすい。


