
�$%&�において，E �(�，F �，& ����のとき，残りの辺の長さと角の大きさを求め１.

よ。

$

%

&

'

�

�

�

���

円に内接する四角形�$%&'�において，

�$ ���，$% �，%& �，'$ ��のとき，

次のものを求めよ。

���　線分�%'�の長さ　　　　���　線分�&'�の長さ

２.

�$%&�において，外接円の半径を�5�とする。VLQ$：VLQ%：VLQ& �：�：�，３.

5 (�� �のとき　Dを求めよ。　　　

△$%&�において，
VLQ$

�� (�
 
VLQ%

�
 
VLQ&

(�
�が成り立つとき，この三角形の最小の角の４.

大きさを求めよ。　　　　　

���K������とする。等式�� �FRV K�VLQK�� ��を満たす�K�を求めよ。５.

% &�

$ '

� ( ��

�台形�$%&'�において，$'6%&，$% �，%& �，

&' ( ��，'$ ��のとき，この台形の面積�6�を求め

よ。

６.

�$%&�において，$% �，$& �，$ �����とする。�$�の二等分線と辺�%&�の交点７.

を�'�とするとき，線分�$'�の長さを求めよ。　　　
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�$%&�において，次の等式が成り立つことを示せ。�
�D 
� �E VLQ& F�DVLQ$ 
�EVLQ%８.

　

△$%&�において，等式�VLQ$FRV$ VLQ%FRV% �が成り立つとき，この三角形はどのよ９.

うな形をしているか。

D �，E �，F ��である△$%&�において，内接円の半径�U�を求めよ。　10.

円に内接する四角形�$%&'�において，$% �，%& �，&' �，'$ ��のとき，次11.

のものを求めよ。

���　FRV$ �の値　　　　　　　　　　　　　����　%'�の長さ

���　円の半径�5　　　　　　　　　　　　　����　四角形�$%&'�の面積�6

$

%

&

'

(

)

*

+

右の図のような直方体�$%&'�()*+�において，

$( (��，$) �，$+ ���とする。

���　△$)+�の面積を求めよ。

���　点�(�から�△$)+�に下ろした垂線�(3�の長さ

　を求めよ。

12.

四面体�$%&'�において，$' %& �，$% $& (�� ，%' &' (�� �である。13.

%&�の中点を�0�とするとき，次のものを求めよ。

���　△$0'�の面積�6　　　　　　　　　　���　四面体�$%&'�の体積�9

すべての辺の長さが���である正四角錐�$�%&'(�に球が内接している。14.

���　辺�%&�の中点を�0�とするとき，$0�の長さを求めよ。

���　球の半径�U，表面積�6，体積�9�を求めよ。



�$%&�において，E �(�，F �，& ����のとき，残りの辺の長さと角の大きさを求め１.

よ。

S　D �，$ ���，% �����または�D �，$ ���，% ����

 解説

△$%&�において，正弦定理により　　
�(�
VLQ%

 
�

VLQ ���

よって　　VLQ% �(� �
�

�
�
�

�
 (�
�

これを満たす�%�は　　% ���，����

% ����のとき

　　　　$ ��������� 
����  ���

　△$%&�は�$ ����の直角三角形であるから，三平方の定理により

　　　　D ( ��� 
�(�
��  (��  �

% �����のとき

　　　　$ ���������� 
����  ���

　$ & �であるから，△$%&�は�$% %&�の二等辺三角形である。

　したがって　　D F �

　　P　D �，$ ���，% ���　または　D �，$ ���，% ����

$

%

&

'

�

�

�

���

円に内接する四角形�$%&'�において，

�$ ���，$% �，%& �，'$ ��のとき，

次のものを求めよ。

���　線分�%'�の長さ　　　　���　線分�&'�の長さ

S　���　�　　���　�

２.

 解説

���　△$%'�に余弦定理を使うと

　　　　　 �%'  �� � �� ��･�･�･FRV��� �������� ��

　%'!��であるから　　　　%' �

���　円に内接する四角形において，向かい合う角の和は������であるから

　　　　　　　　　�%&' ����

　よって，&' [�とおいて，△%&'�に余弦定理を使うと

　　　　　　　　　 ��  �� � �[ ��･�･[FRV����

　すなわち　　　　　　 �[ ��[��� �

　これを解いて　　　　[ �，��

　[!��であるから　　��[ �

　したがって　　　　　&' �

�$%&�において，外接円の半径を�5�とする。VLQ$：VLQ%：VLQ& �：�：�，３.

5 (�� �のとき　Dを求めよ。　　　S　D 
��

�
　

 解説

　正弦定理により�D：E：F VLQ$：VLQ%：VLQ& �が成り立つから

　　　　　　　　　�D：E：F �：�：�

　このとき，正の数�N�を用いて�D �N，E �N，F �N�と表すことができる。

　余弦定理により　　FRV$ 
���� 
�N
�

� 
�N
�

� 
�N

･･� �N �N
 
�� �N

�� �N
 
�

�

　VLQ$!��であるから　　VLQ$ ) ��
�

� �
�

�
 (��

�

　正弦定理により　　
D

VLQ$
 �5

　したがって　　D �5VLQ$ �･(�� ･
(��
�
 
��

�

△$%&�において，
VLQ$

�� (�
 
VLQ%

�
 
VLQ&

(�
�が成り立つとき，この三角形の最小の角の４.

大きさを求めよ。　　　　　S　& ���

 解説

VLQ$

�� (�
 
VLQ%

�
 
VLQ&

(�
�から

　　　　VLQ$：VLQ%：VLQ& �� 
�(� ：�：(�

正弦定理により�D：E：F VLQ$：VLQ%：VLQ& �が成り立つから

　　　　D：E：F �� 
�(� ：�：(�

このとき，正の数�N�を用いて�D �� 
�(� N，E �N，F (� N�と表すことができる。

F�が最小の辺であるから，&�が最小の角である。

余弦定理により

　　　FRV& 
���� �� 
�� (� N �

� 
�N
�

� 
(� N

･･� � 
�� (� N �N
 

�� 
�� (�
�N

･･� � 
�� (� N �N

　　　　　�� 
�� (�

�� 
�� (�
 (� � 
�(� �

�� 
�� (�
 (�
�

よって，最小の角の大きさは　　& ���

���K������とする。等式�� �FRV K�VLQK�� ��を満たす�K�を求めよ。５.

S　K ���，����

 解説

� �FRV K�VLQK�� ��から　　��� 
� �VLQ K �VLQK�� �

よって　　� �VLQ K�VLQK�� �

VLQK W�とおくと　　� �W �W�� �

左辺を因数分解すると　　�W 
�� ��W 
��  �　　　したがって　　W ��，
�

�

���K������より���W���であるから　　W 
�

�

すなわち　　VLQK 
�

�
　　　　　よって　　　K ���，����

% &�

$ '

� ( ��

�台形�$%&'�において，$'6%&，$% �，%& �，

&' ( ��，'$ ��のとき，この台形の面積�6�を求め

よ。

S　
�(�
�

６.

 解説

% &

$ '

� (�

�

(� �

頂点�$�を通り，辺�&'�に平行な直線と辺�%&�

の交点を�(�とすると

　　　$( '& (�

　　　(& $' �

　　　%( �

△$%(�において，余弦定理により

　　　FRV�% 
���� �� �

� 
(�
･･� � �

 
�

�

よって　　　�% ���

台形�$%&'�の高さは　　$%VLQ��� �･
(�
�
 (�

したがって　　6 
�

�
� �� 
�� �(�  

�(�
�

�$%&�において，$% �，$& �，$ �����とする。�$�の二等分線と辺�%&�の交点７.

を�'�とするとき，線分�$'�の長さを求めよ。　　　S　
��

�

 解説

三角形の面積について

　　　△$%& △$%'�△$&'

���
[

$

% &'

� ����

よって，$' [�とおくと

　　　
�

�
･�･�･VLQ ����

　　　　　　 
�

�
･�･[VLQ����

�

�
･�･[VLQ���

VLQ���� VLQ��� 
(�
�
�であるから　　�� �[��[

したがって　　[ 
��

�
　　　　　　すなわち　　　$' 

��

�

�$%&�において，次の等式が成り立つことを示せ。�
�D 
� �E VLQ& F�DVLQ$ 
�EVLQ%８.

　

 解説

　△$%&�の外接円の半径を�5�とすると，正弦定理により

　　　　　　VLQ$ 
D

�5
，VLQ% 

E

�5
，VLQ& 

F

�5

　よって　　�
�D 
� �E VLQ& �

�D 
� �E ･
F

�5
 

F� 
��D �E

�5

　　　　　　F�DVLQ$ 
�EVLQ%  F�D･
D

�5
�E �･

E

�5
 

F� 
��D �E

�5

　ゆえに　　�
�D 
� �E VLQ& F�DVLQ$ 
�EVLQ%

△$%&�において，等式�VLQ$FRV$ VLQ%FRV% �が成り立つとき，この三角形はどのよ９.

うな形をしているか。

S　D E �の二等辺三角形��または��& ����の直角三角形

 解説

△$%&�の外接円の半径を�5�とする。

正弦定理，余弦定理により

　　VLQ$ 
D

�5
，VLQ% 

E

�5
，FRV$ 

���E �F �D

�EF
，FRV% 

���F �D �E

�FD

したがって，与式は　　
D

�5
･

���E �F �D

�EF
 

E

�5
･

���F �D �E

�FD

両辺に��DEF5�を掛けると

　　　　 �D �
�E � �F 
� �D  �E �

�F � �D 
� �E

展開して整理すると　　 �D � �E � �D �F � �E �F  �

よって　　　�
�D 
� �E �

�D 
� �E � �F �
�D 
� �E  �

すなわち　　�
�D 
� �E �

�D � �E 
� �F  �

ゆえに　　　 �D � �E  ���または�� �D � �E � �F  �

したがって　D E ��または�� �D � �E  �F

よって，△$%&�は

　　　D E �の二等辺三角形��または��& ����の直角三角形
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D �，E �，F ��である△$%&�において，内接円の半径�U�を求めよ。　S　 (�
�

10.

 解説

　余弦定理により　　FRV$ 
���� �� ��

･･� � �
 
�

�

　VLQ$!��であるから　　VLQ$ ) ��
�

� �
�

�
 (�
�

　△$%&�の面積を�6�とすると　　6 
�

�
･�･�･

(�
�
 
��(�
�

　また　　6 
�

�
U���� 
��  

��

�
U　　　よって，

��

�
U 
��(�
�
�から　　U (�

�

U　△$%&の面積はヘロンの公式から求めてもよい。

　�V 
�

� ���� 
��  
��

�
�，�6 ) ･･･

��

� � ��
��

�
� � ��

��

�
� � ��

��

�
�  �

��(�
�
�

円に内接する四角形�$%&'�において，$% �，%& �，&' �，'$ ��のとき，次11.

のものを求めよ。

���　FRV$ �の値　　　　　　　　　　　　　����　%'�の長さ

���　円の半径�5　　　　　　　　　　　　　����　四角形�$%&'�の面積�6

S　���　
�

�
　　���　�　　���　

�(��
��

　　���　
�(��
�

 解説

$

% &

'

�

�
�

�

&

$

������　△$%'�に余弦定理を使うと

　　　 �%'  �� � �� ��･�･�FRV$

　　　　　 �����FRV$　……�①

　四角形�$%&'�は円に内接するから　　& �����$

　△%&'�に余弦定理を使うと

　　　 �%'  �� � �� ��･�･�FRV � 
����� $

　　　　　 �����FRV$　……�②

　①，②�から　　�����FRV$ �����FRV$

　整理して　　��FRV$ �

　ゆえに　　　FRV$ 
�

�
　……�③

　①，③�から　　 �%'  �����･
�

�
 ��　　%'!��であるから　　%' (��  �

���　△$%'�に正弦定理を使うと　　
%'

VLQ$
 �5

　ゆえに　　5 
%'

�VLQ$
 

�

�VLQ$
 

�

VLQ$

　VLQ !$ � �であるから，③�より

　　　　　　VLQ$ ( �� �FRV $  ) ��
�

� �
�

�
 (��

�

　よって　　5 �･
�

(��
 
�(��
��

���　6 △$%'�△%&' 
�

�
･�･�VLQ$�

�

�
･�･�VLQ&

　　�� �VLQ$��VLQ&

　VLQ& VLQ � 
����� $  VLQ$ (��
�
�であるから

　　　　　　6 �･
(��
�
��･

(��
�
 
�(��
�

$

%

&

'
(

)

*

+

右の図のような直方体�$%&'�()*+�において，

$( (��，$) �，$+ ���とする。

���　△$)+�の面積を求めよ。

���　点�(�から�△$)+�に下ろした垂線�(3�の長さ

　を求めよ。

S　���　��(�　　���　
�(��
�

12.

 解説

���　三平方の定理により

　　　　　　() ( ��$) �$(  ( ��� �
� 
(��  (��  �(�

　　　　　　(+ ( ��$+ �$(  ( ���� �
� 
(��  (��  �(��

　よって　　)+ ( �( �) �(+  ( ��� 
�(�
�

� 
�(��  �(��  ��

　△$)+�に余弦定理を使うと

　　　　　　FRV�)$+ 
���$) �$+ �)+

･�$) $+
 

���� ��� ���

･･� � ��
 
�

�

　VLQ�)$+!��であるから

　　　　　　VLQ�)$+ ( �� �FRV �)$+   ) ��
�

� �
�

�

�(�
�

　よって　　△$)+ 
�

�
$)･$+VLQ�)$+ 

�

�
･�･��･

�(�
�
 ��(�

���　四面体�$()+�の体積を�9�とすると

　　　　　　9 
�

�
�△)+(�$( 

�

�
･�
�

�
() �･(+ ･$(

　　　　　　��� 
�

�
･�(� ･�(�� ･(��  ��(�

　また，四面体�$()+�について，△$)+�を底面としてみると

　　　　　　　　9 
�

�
�△$)+�(3

　(3 [�とおくと　��　9 
�

�
���(� �[ �(� [

　よって　　　　��(�  �(� [

　したがって　　[ 
�(�

(�
 
�(��
�

四面体�$%&'�において，$' %& �，$% $& (�� ，%' &' (�� �である。13.

%&�の中点を�0�とするとき，次のものを求めよ。

���　△$0'�の面積�6　　　　　　　　　　���　四面体�$%&'�の体積�9

S　���　�(�　　���　
��(�
�

 解説

$

%

&

'

0

�(��

(��

(��

(��

�

�

���　$% $&�から　　�$0% ���

　よって　　$0 ( ��� 
(��
��  (�  �

　また，%' &'�から　　�'0% ���

　よって　　'0 ( ��� 
(��
��  (��

　△$0'�に余弦定理を使うと

　　　FRV�0$' 
���� �� �

� 
(��

･･� � �
 
�

�

　VLQ�0$'!��であるから

　　　VLQ�0$' ) ��
�

� �
�

�
 
�(�
�

　したがって　　6 
�

�
･�･�･

�(�
�
 �(�

���　$0�%&，'0�%&�から　��平面�$0'�%&

　よって　　9 � 
三角錐�%$0' �� 
三角錐�&$0'

　　��　　　　 
�

�
･6･��

�

�
･6･� 

�

�
6 
��(�
�

すべての辺の長さが���である正四角錐�$�%&'(�に球が内接している。14.

���　辺�%&�の中点を�0�とするとき，$0�の長さを求めよ。

���　球の半径�U，表面積�6，体積�9�を求めよ。

S　���　(�　　���　U 
�(� (�
�

，6 �� 
��(� S，9 
��(� ��(�
�

S

 解説

$

% &0

��

�

���

���

���　△$%&�は正三角形��二等辺三角形��であるから

　　　　　�$0% ���

　また　　%0 �

　したがって

　　　$0 (� %0 (�

$

0 1

(� (�

+

2

� �

U

���　辺�'(�の中点を�1，球の中心を�2�とする。

　球は線分�$0，$1�上の点で接するから，��点

　$，0，1�を通る平面で切った断面で考える。

　����と同様に考えると　　$1 (�

　$2�と�01�の交点を�+�とすると

　　　　　$+�0+，0+ 1+

　01 &' ��から　　0+ 1+ �

　△$0+�において，三平方の定理により　　$+ ( ��� 
(�
��  (�

　△$01�の面積を���通りに表すことにより

　　　　　
�

�
U�$0�01 
�$1  

�

�
01･$+

　が成り立つから　　
�

�
U�(� �� 
�(�  

�

�
･�･(�

　よって　　�� 
�(� U (�

　したがって　　U (�

�� (�
 (� � 
�� (�

� 
�� (� � 
�� (�
 

�(� (�
�

　また，球の表面積は

　　　6 � �SU  �S･
�

� �
�(� (�
�

 �S･�� 
�(�  �� 
��(� S

　体積は　　9 
�

�
�SU  
�

�
S･

�

� �
�(� (�
�

 
�

�
S･

��(� �(�
�

　　��　　　　　　　��� 
��(� ��(�
�

S

T　�U�の求め方�

　$0�と球の接点を�7�とすると　　△$274△$0+

　よって　　27：0+ $2：$0

　すなわち　　U：� �(� 
�U ：(�

　ゆえに　　　(� U (� �U

　これを解くと　　U 
�(� (�
�






